


Laformacid al llarg de la vida professional és avui en diaimprescindible
per mantenir-se a I'avantguarda a tots els nivells. A més, és una gran
ocasié per relacionar-se amb altres professionals i compartir les
practiques i el coneixement acumulat tant pel professorat com pels
companys assistents al curs.

Lexperiencia acumulada de més de 45 anys d’oferir formacio continua
als professionals de I'enginyeria, el recolzament imprescindible del
Consell de Formacié i les aportacions de les Comissions, les quals
sén una peca clau aportant idees i propostes sobre els temes a
impartir i fent d’enllag entre les necessitats emergents dels enginyers i
la formacid, ens permet presentar-vos una oferta amb un enfocament
eminentment practic, gracies a disposar d’un professorat procedent
del mon empresarial, companys enginyers en la majoria d’ocasions,
que aporten la seva experiéncia laboral.

Loferta formativa consta de cursos de curta i mitja durada, que
combinen la modalitat presencial amb la semi-presencial, i amb
una tematica molt variada d’acord amb les seglents arees de
coneixement:

Construccid

Energia

Enginyeria

Gestio

Seguretat i Medi Ambient

Tecnologies de la Informacié i Comunicacio
Tecnologies emergents

Pere Homs i Ferret
Director General












Area d’Enginyeries

Elaboracio de projectes electrics de Baixa Tensio
INICI 16 d’abril

OBJECTIUS

El curs pretén que I'alumne plantegi i resolgui diversos projectes eléctrics habituals a la practica. Es fara referencia,
entre altres, al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 (REBT), a les Normes d’Enllag de FECSA-ENDESA i a diversos
documents del Codi Tecnic de I’Edificacié (CTE): SI, SU, HS, HE, HR. En cada cas, es detallaran aspectes dels calculs
i hipotesis basiques que cal tenir en compte: intensitat admissible, caiguda de tensio, curtcircuit, proteccio, etc.

PROGRAMA

1. Projecte d’instal-lacions comunes d’un edifici destinat principalment a vivendes. a. Previsié de carregues. b. Linia
General d’Alimentacié (LGA): Intensitat admissible i proteccié. c. Centralitzacié de comptadors. d. Derivacio Individual
(DI): Caigudes de tensié i poder de tall de curtcircuits. e. Presa de terra.

2. Garatge public. a. Ubicacié dels elements. b. Des classificacié. c. Ventilacié. d. ll-luminacié. Curtcircuits en linies
llargues. e. Emergéncies. f. Grup electrogen.

3. Taller. a. Planificacié del conjunt. b. Motors i variadors de velocitat. c. Coeficients d’agrupament. d. Harmonics. e.
Compensaci6 de reactiva.

4. Enllumenat exterior. a. Calcul de la il-luminacié. b. Disseny de la instal-lacié eléctrica.

DOCENT

Lluis Miret. Enginyer Industrial. Consultor.

MES INFORMACIO

DATES: 16, 18, 23 i 25/04
HORARI: dilluns i dimecres de 16 a 20 h
DURADA: 16 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 335
Empresa Adherida — 480
General - 565
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Area d’Enginyeries

Enginyeria del manteniment aplicat a sistemes
INICI 6 de maig

OBJECTIUS

Aquest curs forma part del programa d’Enginyeria Avangcada del manteniment i treballa técniques especi ques de
manteniment a diferents instal-lacions i infraestructures.

El curs es desenvolupa en modalitat semipresencial, compaginant les classes tedriques i practiques amb exercicis i
projectes a realitzar a casa sota la supervisio d’un tutor especialitzat en cada tema.

DIRIGIT A

Tots els enginyers/es que volen exercir com a gestors de manteniment, als enginyers/es seniors que estan reorientant
la seva carrera professional o a qualsevol altre professional que vulgui consolidar o actualitzar els seus coneixements.

PROGRAMA

(27 hores presencials + 41 treball a casa = 68 h)

Modul 1: Manteniment predictiu.

Modul 2: Manteniment sistemes eléctrics.

Modul 3: Manteniment sistemes de telecomunicacions.

Modul 4: Manteniment i gestioé de serveis Tl (Tecnologies de la Informacio).
Modul 5: Sistemes mecanics i bombes centrifugues.

Modul 6: Manteniment d’instal-lacions

Modul 7: Manteniment edificacié i sostenibilitat energética.

Modul 8: Manteniment de grans Infraestructures d’obra civil.

DOCENT

Coordinador: Cristobal Trabaldn. Enginyer Industrial i Llicenciat en Dret, expert en Manteniment legal.
Victor Viaplana. Enginyer de Telecomunicacions.

Sergi Perez. Arquitecte. Expert Energia.

Montserrat Badies. Enginyera en Informatica i ex-directora d’informatica de TOUS.

Jesus Martin. Delegat Departament Manteniment. Elecnor

MES INFORMACIO

DATES: del 6/5 al 19/06
HORARI: els dimarts del 6 de maig al 19 de juny i els dijous 7 i 14 de juny.
DURADA: 27 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 845
Empresa Adherida - 1.100
General - 1.220
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Area d’Enginyeries

Curs general d’equips rotatius
INICI 7 de maig

OBJECTIUS

L'objectiu del curs és transferir als participants les habilitats i coneixements teorics i practics requerits en projectes,
obtinguts de I'experiéncia i de les millors practiques d’enginyeria.
Els objectius del curs sobre equips rotatius son:

- Comprendre el principi de funcionament

- Familiaritzar-se amb els parametres de disseny

- Coneixer els diferents tipus i parts dels equips

- Entendre els parametres d’operacio

- Coneixer els diferents tipus d’accionaments

- Comprendre els sistemes de control

- Familiaritzar-se amb la normativa aplicable

- Coneixer els principals fabricants d’equips

DIRIGIT A

Estudiants, técnics, dissenyadors, professionals lliures i enginyers relacionats amb el calcul, disseny, seleccio,
fabricacid, seguretat, qualitat i manteniment de sistemes i equips en processos industrials. No sén necessaris
coneixements previs.

PROGRAMA

1. Bombes Centrifugues. 1.1 Principi de funcionament, Conversié d’energia. 1.2 Tipus de bombes centrifugues,
Componentes principals. 1.3 Corba de la bomba, série i paral-lel 1.4 Accionaments, sistemes auxiliars. 1.5 Especificacio
i normativa aplicable (ANSI vs API)

2. Compressors Centrifugs. 2.1 Principi de funcionament, Conversié d’energia. 2.2 Tipus i components de compressors.
2.3 Accionament: directe, Multiplicadora. 2.4 Sistemes de control i auxiliars. 2.5 Especificacio i normativa aplicable

3. Compressors Alternatius. 3.1 Principi de funcionament, conversié d’energia. 3.2 Tipus i components de compressors.
3.3 Accionament del compressor centrifug. 3.4 Sistemes de control i auxiliars. 3.5 Especificacio i normativa aplicable

4. Turbines de Gas. 4.1 Principi de funcionament, Conversié d’energia. 4.2 Normativa aplicable
4.3 Tipus i parts d’'una Turbina. 4.4 Funcionament del paquet d’una Turbina. 4.5 Aplicacions de Turbines de Gas.

5. Turbines de Vapor. 5.1 Principi de funcionament, Conversié d’energia. 5.2 Normativa aplicable. 5.3 Tipus i parts
d’una Turbina. 5.4 Funcionament del paquet d’una Turbina
5.5 Aplicacions de Turbines de Vapor.

DOCENT

Fernando Rodriguez-Bustelo. Enginyer Mecanic i Master en Administracié d’Empreses. Arveng consulting.

MES INFORMACIO

DATES: 7, 8 9/05
HORARI: de 9:30 a 18:30 h
DURADA: 24 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 560
Empresa Adherida — 695
General — 825
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Area d’Enginyeries

Facility Management: El control de la gestio
INICI 10 de maig

OBJECTIUS

L'objectiu és el de dotar als assistents dels coneixements basics i més importants per controlar de forma adequada
les “facilities” com una necessitat fonamental per poder prendre decisions correctes en termes de valor per part del
Facility Manager.

PROGRAMA

1. Indicadors de gestidé en el FM
2. SLA. Acord de Nivells de Servei
3. Control economic - financer

4. Model complet de “reporting”
5. Sistemes d’informacié

DOCENT

Marc Sistach. Enginyer industrial. PDD per Esade. Director d’explotacié d’'URBICSA.
Sebastia Roger Enginyer Industrial. PDG per IESE. Consultor i assessor d’empreses.

MES INFORMACIO

DATES: 10i 11/05
HORARI: Dia 10: de 9 a 18 h. (inclou dinar). Dia 11: de 9.30 a 13.30 h.
DURADA: 12 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 270
Empresa Adherida — 380
General — 450
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Area d’Enginyeries

Xarxes electriques dominades per convertidors

estatics. Electronica de potéencia
INICI 23 de maig

OBJECTIUS

El sistema eléctric esta experimentant profunds canvis en els darrers anys. La massiva integracié de les energies
renovables i la mobilitat electrica ha implicat un canvi profund del sistema electric. La majoria de noves tecnologies
utilitzades en els sistemes electrics utilitzen convertidors basats en electronica de potencia. Aquest és el cas dels
aerogeneradors terrestres i marins moderns (dels anomenats tipus 3 i 4), els generadors fotovoltaics, els convertidors
necessaris per connectar bateries, els carregadors de vehicles electrics i nombroses carregues industrials. Si es té
en compte que el sistema eléctric a més pot comptar amb un bon nombre de dispositius FACTS i enllagos HVDC, el
resultat és un sistema electric amb una notable penetracié d’electronica de potencia.

L'esmentada penetracid, sens dubte augmentara en el futur, resultant en sistemes dominats per I'electronica de potencia
0 nsitot en sistemes on tots els elements connectats seran convertidors estatics (aquest és el cas per exemple dels
parcs eolics marins). En aquests escenaris, ja no es pot confiar Unicament en els generadors sincrons de les grans
centrals per assegurar I'estabilitat del sistema. Cal de nir noves formes alternatives d’operar dels sistemes eléctrics,
que a més poden estar formats per multiples xarxes AC i DC integrades. Els sistemes eléctrics basats en convertidors
estatics plantegen nombrosos reptes tecnologics que son claus per a la de nicié del present pla academic. Aquests
reptes inclouen I'operacio i control global del sistema, la proteccid del sistema eléectric, el desenvolupament de nous
convertidors de potencia, i la integracié de les energies renovables en aquests sistemes. El present curs planteja
introduir els reptes mencionats i les solucions que s’estan plantejant en aquesta tematica.

DIRIGIT A

Enginyers i professionals interessats en xarxes eléctriques amb alta penetracié d’energies renovables i electronica de poténcia.

PROGRAMA

1. Introduccio

2. Conceptes generals. Escenaris futurs

3. Principis de funcionament dels convertidors

4. Analisis de xarxes amb alta penetracié de convertidors. 4.1 Convertidors per aplicacions de FACTS. 4.2 Convertidors
VSC-HVDC i LCC-HVDC. 4.3 Convertidors per energies renovables.

4.4 Interaccions

5. Estabilitat en xarxes dominades per electronica de potencia

6. Reptes i solucions plantejades

7. Exemples. 7.1 Generacio distribuida. 7.2 Sistemes amb FACTS i HVDC. 7.3 llles eléctriques. 7.4 Parcs eolics marins.
7.5 Microxarxes

DOCENT

Oriol Gomis Bellmunt. Enginyer Industrial. Responsable area CITCEA-UPC.
Eduardo Prieto Araujo. Enginyer Industrial. Cap de projectes CITCEA-UPC.

MES INFORMACIO

DATA: 23/05
HORARI:de9a 14 h
DURADA: 5 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 105
Empresa Adherida — 150
General - 175
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Area d’Enginyeries

Gestio i control economic d’una empresa

de Serveis d’Enginyeria
INICI 15 de maig

OBJECTIUS

Es pretén en aquest curs establir i sistematitzar com gestionar economicament una empresa de serveis d’enginyeria.
Una empresa d’enginyeria te unes caracteristiques especials si es compara amb altres empreses de serveis. El
“producte” que es ven és un servei on hi ha una part de coneixement, una part de gestio de la inversio aliena i una altra
part de responsabilitat legal.

El curs introdueix al director de I'empresa en la majoria dels temes importants que es trobara en el seu exercici
professional, perd molt enfocat a la part econdmicai nancera.

DIRIGIT A

Professionals de I'enginyeria que han de dirigir o controlar econdmicament una empresa de serveis d’enginyeria, o que
vulguin tenir coneixements su cients per entendre-ho.

PROGRAMA

1. Definicié de projecte. Cicle de vida. Composicié d’un projecte. Organitzacions que intervenen. Agents que intervenen.
Tipus de projectes.

2. Balanc i Compte d’explotacio:

Composici6 del balang i compte d’explotacié. Conceptes: Actiu, passiu, recursos propis, marge de maniobra, despesa
i cost, preuiingrés. Amortitzacions, inversio, immobilitzat, benefici, EBITDA, Cash Flow, patrimoni. Finangcament, deute
a curt i deute a llarg. Ratis de control economic i nancer.

3. Formes d’empresa i propietat:

Societat Andnima, Societat Limitada, Societat Professional, Autonom, Cooperativa. Avantatges i inconvenients.

4. Organs de govern:

Administrador unic, consell d’administracio, conseller delegat. Avantatges i inconvenients

5. Documentacié necessaria

Assegurances, registres, documentacio legal.

6. Organitzacidé i organigrama:

Organigrama jerarquic, organigrama funcional, organitzacié matricial.

7. Control econdmic

Costos directes, costos indirectes, calcul d’honoraris, marges, control econdomic d’un projecte, calcul de valor d’un
projecte en curs.

8. Comunicacio i motivacio.

Comunicacio verbal. Tecniques de direccio. Estils de direccié. Motivacio.

9. Resum i conclusions.

DOCENT

Xavier de Rocafiguera. Enginyer industrial. Consultor.

MES INFORMACIO

DATA: 15/05
HORARI:de9a 14 h
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida — 295
General - 350
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Area d’Enginyeries

Piping Design. Curs practic de disseny i calcul

de canonades en processos industrials
INICI 4 de juny

OBJECTIUS

La nalitat del curs és poder disposar dels coneixements técnics teorics i practics usats en el dia a dia dels projectes,
extrets de I'experiencia i de les millors practiques. Coneixements necessaris per al disseny, calcul i seleccio de sistemes
de canonades. Cadascuna de les diferents seccions del curs s’abordara amb exemples practics i interactius; d’aquesta
forma, al nal del curs, els participants seran capacgos de dissenyar i calcular aquest tipus de sistemes.
Addicionalment, es fara referencia al material “clau” i complementari als diferents metodes de disseny necessari per a
un correcte disseny, calcul i seleccié dels temes esmentats.

Es lliurara documentacié detallada dels metodes de disseny, calcul i selecci6. Aixi, els participants disposaran d’una
referéncia per a projectes futurs.

DIRIGIT A

Enginyers superiors i técnics, professionals lliures, alumnes dels ultims anys de carrera, relacionats -o que desitgin
fer-ho- amb el calcul, disseny, seleccio, fabricacid, seguretat, qualitat i manteniment de sistemes i equips en processos
industrials. Les indUstries relacionades sén, entre unes altres: Mineria, Petroli, Gas, Petroquimica, Energia Nuclear i
empreses d’enginyeria relacionades.

PROGRAMA

1. Introduccié

2. Fonaments de Mecanica de Fluids: Pérdua de pressio / carrega. Tipus de Flux. Dimensionament de Canonades.
Distribucio de cabal entre diverses canonades. Consideracions practiques de disseny

3. Organitzaci¢ i parts dels codis aplicables. Condicions i criteris de disseny. Seleccié d’accessoris: Brides d’acord a
la seva aplicacié. Colzes, Tes, Maniguets. Aillaments de canonades

4. Consideracions sobre arranjaments de canonades

5. Disposici6 general i Layout de plantes

6. Portics i Pipe racks

7. Connexié de canonades a diferents equips

8. Calcul d’espessors: ASME B31.1 / B31.3 /B31.4/B31.8

9. Calcul de derivacions

10. Fonaments de Flexibilitat: Disseny mecanic. Dilatacié de canonades. Seleccié de suports. Juntes d’Expansio

11. Descripcio de programes de calcul

12.Bibliografia de referencia

DOCENT

Javier Tirenti. Enginyer Mecanic i Master en Administracié d’Empreses. Arveng consulting.

MES INFORMACIO

DATES: 4 i 5/06
HORARI: de 9:30 a 18:30 h (inclou dinar)
DURADA: 16 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 400
Empresa Adherida — 580
General - 690
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Area d’Enginyeries

BIM: Especialitzacio en Autodesk® Revit® MEP 2017

INICI 11 de juny

OBJECTIUS

Al nal de la formacié I'alumne sera capag de generar i gestionar les instal-lacions d’un projecte en Revit.

El curs inclou exercicis practics orientats a consolidar el seu contingut per part dels alumnes.

Es requisit que I'alumne conegui amb els conceptes i metodologies propies del disseny BIM i sigui capag de realitzar
un projecte arquitectonic basic en Revit.

DIRIGIT A

Professionals de I'enginyeria i de la construccié que desitgin introduir-se en la creacio i gestié d”instal-lacions en un
projecte BIM (Building Information Modeling).

PROGRAMA

Maodul 1: Introduccié a Revit MEP. 1.1 Instal-lacions en BIM: Implicacions de la realitzacié d’instal-lacions en BIM. 1.2 Introduccio
al modelat en Revit MEP: Exemples de projectes realitzats en Revit MEP.

Modul 2: Projecte nou i eines. 2.1 Configuracions: Configuracié basica; plantilles de treball

2.2 Arxius centrals: Explicacio del sistema d’arxius centrals. 2.3 Enllag amb el model arquitectonic: Conceptes rellevants per a la
integracié amb el model arquitectonic. 2.4 Eines: Introduccid a les fitxes i eines disponibles.

Modul 3: Climatitzacié equips mecanics i conductes. 3.1 Instal-lacions d’elements i equips mecanics: Carrega de families i
posicionament. 3.2 Creacio de sistemes: Creacio i organitzacié de sistemes de climatitzacio. 3.3 Instal-lacions de conductes:
Creaci¢ i edicié de conductes. 3.4 Posicionar accessoris de conductes: Posicionament d’accessoris. 3.5 Preparar les vistes de
lliurament: Creaci6 i edici6 de vistes per al lliurament.

Modul 4: Climatitzacié canonades. 4.1 Instal-lacié d’elements i d’equips mecanics: Carrega de families i posicionament. 4.2 Creacio
de sistemes: Creacio i organitzacié de sistemes de climatitzacio. 4.3 Instal-lacié de canonades: Creacio i edicié de canonades.
4.4 Posicionar accessoris de canonades: Posicionament d’accessoris. 4.5 Preparar les vistes de lliurament: Creacio i edicio de
vistes per al lliurament.

Modul 5: Fontaneria i sanejament. 5.1 Instal-lacié d’elements i d’equips mecanics: Carrega de families i posicionament. 5.2 Creacio
de sistemes: Creacio i organitzacio de sistemes de climatitzacio. 5.3 Instal-lacié de canonades de fontaneria: Creacio i edicid
de canonades de fontaneria. 5.4 Posicionar accessoris de canonades: Posicionament d’accessoris. 5.5 Preparar les vistes de
lliurament: Creacio i edicio de vistes per al lliurament. 5.6 Insta-lacié de canonades de sanejament: Creacio i edicid de canonades
de sanejament. 5.7 Altres sistemes: Explicacio altres sistemes de canonades: circuits tancats, contra incendis, etc.

Modul 6: Electricitat. 6.1 Elements d’un circuit: Introduccid als diferents elements eléctrics. 6.2 Safates eléctriques: Creacio i edicio
de safates electriques. 6.3 Corrugats: Creacio i edicié de corrugats. 6.4 Circuits: Creacid i edicié de circuits. Liuminaries, endolls,
quadres eléctrics, centraletes, racks, interruptors, commutadors, polsadors i cables.

6.5 Altres circuits: Circuits de deteccid, megafonia, cctv, telecomunicacions, etc.

Modul 7: Documentacio, taules i planols. 7.1 Taules de quantitats: Us de taules de quantitats

7.2 Taules de control: Us de taules de control. 7.3 Taules incrustades: Us de taules d’'incrustades. 7.4 Taules de planols: Us de
taules de planols. 7.5 Taules de vistes: Us de taules de vistes. 7.6 Plans: Creacié de planols a partir de vistes, llegendes i taules.
Modul 8: Families. 8.1 Introduccié a families: Introduccié a families MEP. 8.2 Creacié de familia: Creacié de familia MEP. 8.3
Connectors: Creaci6 de connectors i control de parametres.

DOCENT

Anna Gener6. Técnica de Pixel 51.

MES INFORMACIO

DATES: 11, 12, 13, 14, 15/06
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 20 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 400
Empresa Adherida — 580
General - 690
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Area d’Enginyeries

Gestio de projectes segons la nova Guia
PMBOK® versio 6

INICI 18 de juny

OBJECTIUS

La Guia del PMBoK® proporciona als seus coneixedors una estructura coherent per a la practica de la professio de la gestio i
direccié projectes i un conjunt de conceptes i termes compartits per tots els directors / gestors de projectes (“ Project Managers”)
a nivell mundial. D’altra banda, la certificacié Project Manager Professional (PMP®), que atorga el PMI®, és una de les credencials
dels professionals més prestigiosos del moén, en gran part gracies al rigor de la concessié. Actualment i cada vegada més, les
empreses i organitzacions liders demanen que els responsables de projectes tinguin la certificacio PMP. Important: el curs esta
actualitzat al contingut de la nova Guia PMBoK® versio 6 que és el text base per a 'examen de certificacié PMP® a partir del 28
de marg 2018. Si l'assistent desitja obtenir la Certificacio PMP®, ha de tenir en compte que haura de dedicar un temps significatiu,
afegit al temps del curs, per estudiar el temari de I'examen i, d’altra banda, haura de complir amb els requisits que estableix el
PMI® per als candidats a I'examen de certificacié

DIRIGIT A

Directors i responsables de projectes, responsables de departaments (marqueting, disseny, produccid, logistica), tecnics
i personal de suport que participa en la gestié de projectesde forma signi cativa i, en general, tota persona que desitgi
coneixer les “bones practiques” de la gestiod de projectes recopilades pel PMI® per als candidats a I'examen de certificacio.

PROGRAMA

1. Presentacié del PMI® i les seves certificacions. 2. La Guia PMBOK®: Descripcié general, estructura i contingut
professionals. 3. Elements Fonamentals de la direccid de projectes. 4. Entorn en el que operen els projectes. 5. Rol del
director del projecte. 6. Model de processos per a la direccié de projectes i les 10 arees de coneixement. La matriu de
processos. El diagrama basic dels 5 grups de processos i les seves interrelacions. 7. Gestié de la integracio del projecte:
Model SIPOC dels processos d’integracio. Tecniques i eines. 8. Gestio de I'abast del projecte: Model SIPOC dels processos
de gestié de I'abast. Técniques i eines. Desenvolupament de la EDT(“WBS”). 9. Gestié del cronograma del projecte: Model
SIPOC dels processos de gestio del cronograma. Técniques i eines. Metode CPM i cami critic. 10. Gestidé dels costos del
projecte: Model SIPOC dels processos de gestid del cost. Técniques i eines. Metode d’Analisi del Valor Guanyat (“Earned
Value Analysis”). 11. Gestio de la qualitat del projecte: Model SIPOC dels processos de gestié de la qualitat. Tecniques
i eines. 12. Gestid dels recursos del projecte: Model SIPOC dels processos de gestio dels recursos. Tecniques i eines.
Recursos materials i equip huma. 13. Gestié de les Comunicacions del projecte: Model SIPOC dels processos de gestio
de les comunicacions. Tecniques i eines. Model emisor — receptor. 14. Gestio dels riscos del projecte: Model SIPOC dels
processos de gestid dels riscos. Tecniques i eines. 15. Gestid de les adquisicions del projecte: Model SIPOC dels processos
de gestio de les adquisicions. Tecniques i eines. 16. Gestio dels interessats del projecte: Model SIPOC dels processos de
gestio dels interessats. Tecniques i eines. 17. Consells “clau” per aconseguir la certificacio PMP®.

DOCENT

Jaume Ramonet. Enginyer industrial certificat PMP®-PMI® i consultor.

MES INFORMACIO

DATES: 18, 19, 20, 21 i 22/06
HORARI: de dilluns a dijous de 16 a 20 h. divendres de 9.30 a 13.30 h
DURADA: 20 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 400
Empresa Adherida — 580
General - 690
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Area d’Enginyeries

Infraestructures de recarrega de vehicles electrics
INICI 18 de juny

OBJECTIUS

El primer objectiu del curs és descriure els tipus de vehicles eléctrics, aixi com la normativa que especi ca les
caracteristiques i condicions de funcionament dels punts de carrega i de la connexié entre la infraestructurai el vehicle.
El segon és explicar la recent aprovada ITC-BT-52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga
de vehiculos eléctricos” del REBT, on s’especifiquen els requisits i condicions técniques d’aquest tipus d’instal-lacions.

PROGRAMA

1. Vehicles eléctrics. 1.1 Motivacions per la seva introduccié. 1.2 Tipus de vehicles eléctrics. 1.3 Modes de recarrega (UNE-
EN 61851). 1.4 Connexid a la xarxa electrica. 1.5 Connectors (UNE-EN 62196). 1.6 Impacte del vehicle a la xarxa eléctrica.
2. Punts de carrega. 2.1 Tipus de punts de carrega disponibles. 2.2 Funcionalitats. 2.3 Sistemes de gestid. 2.4 Exemples.
3. Infraestructura de recarrega. 3.1 ITC-BT-52. 3.2 Requisits generals de la instal-lacié. 3.3 Exemples d'instal-lacions: Publics. Privats.

DOCENT

Coordinador: Roberto Villafafila. Dr. Enginyer Industrial. Cap d’area d’Enertronica del CITCEA-UPC. Professor del
departament d’Enginyeria Eléctrica de la UPC.

Joan Pallisé. Enginyer Técnic Industrial. Circutor.

Francisco Vallecillos. Enginyer Industrial. EVectra.

MES INFORMACIO

DATES: 18 i 19/06
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 8 h

MATRICULA:

Col- legiat/Associat — 185
Empresa Adherida — 265
General - 310
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Vine al Col-legi 0 a PAssociacio.
Som enginyers

Fomenta la teva competitivitat,
assegura la teva cobertura i
promou la qualitat dels teus projectes

()
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secretaria@eic.cat - 9350290384
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@ Area d’Energia

Aprofitament de I'’energia geotermica

de molt baixa temperatura
INICI 9 d’abril

OBJECTIUS

Els objectius son:

Coneixer els fonaments de les aplicacions de la geotérmia de molt baixa entalpia per a la realitzacio de sistemes de climatitzacio.
Coneixer les caracteristiques dels sistemes de geotermia de molt baixa entalpia. (Rendiment, seguretat, manteniment i costos).
Aprendre a dimensionar els col-lectors geotermics.

Saber les bases per fer un sistema de climatitzacié que no consumeixi energia. (Només solar i geotermica).

DIRIGIT A

Persones que vulguin introduir-se en el sector de la geotérmia com a solucié per a la climatitzacio i I'aigua calenta
sanitaria, coneixer el potencial del sector i tenir la capacitat d’avaluar tecnicament la seva viabilitat.

PROGRAMA

1. LEnergia Geotermica. 1.1 Origen. 1.2 Tipus i el seu Us

2. Possibilitats Geotérmiques a Espanya. 2.1 Alta. 2.2 Mitja. 2.3 Baixa . 2.4 Molt baixa

3. Teoria basica. 3.1 Condicions térmiques del terreny. 3.2 Bombes de calor utilitzades en geotermia.

4. Sistemes de climatitzacié amb bescanvi geotermic . 4.1 Normatives. 4.2 Rendiments

4.3 Estalvi amb la reduccié de emissions de CO2.

5. Tipus de bescanviadors geotermics. 5.1 Sistemes oberts. 5.2 Sistemes tancats. Verticals. Horitzontals. Altres.

6. Realitzacio dels bescanviadors geotermics vertical. 6.1 Sondes. 6.2 Perforacié. 6.3 Emplenat.

7. Disseny dels bescanviadors geotérmics verticals. 7.1 Adaptacioé del bescanviador a les cargues termiques. 7.2 Prova
térmica del terreny. 7.3 Dimensionat termic del bescanvi. 7.4 Calculs hidraulics.

8. Projecte camp de captacié geotérmica. 8.1 Nombre de pous. 8.2 Separacié de pous. 8.3 Arquetes. 8.4 Equilibrat dels
cabals. 8.5 Rases de les connexions

9. Projectes domestics de sistemes geotermics. 9.1 Dades necessaries. 9.2 Calculs basics. 9.3 Configuracions basiques.
9.4 Oferta

10. Projectes Industrials i sector terciari de sistemes geotermics

DOCENT

Manel Vinyals. Llicenciat en Fisiques. Soci fundador de Gedtics.

MES INFORMACIO

DATES: 9, 10 11/04
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 12 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 250
Empresa Adherida — 360
General — 425
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@ Area d’Energia

Gestor energetic. Contractacio electrica
INICI 17 d’abril

OBJECTIUS

La factura electrica es basa en un mercat lliure, on les opcions de contractacié depenen de contractes bilaterals entre
el client i 'empresa comercialitzadora. Les tarifes eléctriques a contractar so6n moltes, aixi com les diferents opcions
de calcul del terme de potencia i d’energia.

L'objectiu del curs és formar a “gestors energetics” en I'especialitat de la contractacio electrica. El curs pretén aprofundir
en les diferents modalitats de factures eléctriques, tant doméstiques com comercials o industrials.

Els alumnes adquiriran tots els coneixements necessaris per tal d’entendre i desgranar matematicament qualsevol
factura electrica, podent determinar i optimitzar I'adequacié o no de nous conceptes de facturacié per tal d’obtenir
un estalvi en la factura eléctrica. Podran assessorar i optimitzar la factura eléectrica de qualsevol client amb estalvis
coneguts.

DIRIGIT A

Professionals que es vulguin dedicar o aprofundir en I'assessorament energétic, técnics de reduccié de costos,
instal-ladors, enginyers, administradors de nques, etc.

PROGRAMA

1. La factura electrica: normativa que la regula.
2. El preu de I'electricitat: preu de produccié de I’energia eléctrica (preu horari dels mercats diaris i intradiaris), els i
peatges i el marge de comercialitzacio. A
3. Les diferents tarifes electriques en habitatges, edificis, aparcaments, botigues i petites industries i negocis. )
4. Regulacio de la tarifa 2.0 i 2.1 i les diferents modalitats de contractacié. Comercialitzadores de referencia i mercat
lliure. Preu voluntari per al petit consumidor (PVPC), la tarifa fixa a 12 mesos, contractacié bilateral (mercat lliure). El
bo social.

5. Regulacié de la tarifa 3.0. Facturacié per maximetre. Penalitzacions per energia reactiva. Adequacié de la poténcia
contractada en els 3 periodes. Peatges d’accés i ATR. Optimitzacié de la factura eléctrica. Reduccions i ampliacions
de poténcia. Solucions legals i d’aplicacié del REBT en subministres existents. Diferents tramits i costos associats amb
I’'empresa distribuidora.

6. Exemples de casos reals de factures electriques: habitatges, serveis comuns i parquings de comunitats d’edificis,
comercials i industrials, etc.

7. Resolucié de casos practics de millora i optimitzacié de factures eléctriques (amb full de calcul amb resultats grafics
i economics garantits).

DOCENT

Joan Ramirez Guasch. Consultor i formador energetic.

MES INFORMACIO

DATES: 17/04
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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Area d’Energia

Instal-lacions d’energia solar fotovoltaica

d’autoconsum
INICI 28 de maig

OBJECTIUS

El curs pretén donar una visié general dels requisits de les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica, arrel de la publicacio
del Reial Decret que regula les condicions administratives, tecniques i economiques per al subministrament i la produccio
d’electricitat amb autoconsum. El Reial Decret pretén “establir un marc normatiu on es garanteix la sostenibilitat econdomica
del sistema i el repartiment adequat de les carregues del sistema”.

Durant el curs es fara una visita a una instal-lacié en funcionament per tal de veure I'aplicacié practica dels conceptes teorics.
Al nalitzar el curs els participants hauran adquirits els coneixements necessaris per dur a la practica una instal-lacio
d’energia solar fotovoltaica d’autoconsum d’acord amb el que estableix la normativa vigent.

DIRIGIT A

Enginyers i técnics en general que vulguin realitzar projectes d’energia solar fotovoltaica d’autoconsum. Especialment
indicat per enginyers de recent incorporacio al mon de les energies renovables.

PROGRAMA

1. Marc normatiu i conceptes basics. 1. 1 Marc Normatiu Espanyol. Exposicié del marc normatiu Espanyol recentment aprovat.
2. Conceptes basics. En aquest bloc s’expliquen les caracteristiques basiques de les cel-lules fotovoltaiques aixi com dels
panells fotovoltaics. Explicacié dels parametres basics que expliquen el funcionament d’un panell fotovoltaic.

3. Esquemes basics de les instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum. En aquest bloc es presenten els esquemes basics
de con guracio de tots els tipus d’instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum i la comparativa amb les altres modalitats
existents. Esquema basic de les instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum sense acumulacio eléctrica. Esquema basic de les
instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum amb acumulacié eléctrica. Comparativa amb esquema basic de les instal-lacions
fotovoltaiques de bombeig solar. Comparativa amb esquema basic de les instal-lacions fotovoltaiques autonomes.

4. Calculidisseny d’instal-lacions solars fotovoltaiques d’autoconsum. En aquest bloc s’expliquen tots els conceptes necessaris
per realitzar el dimensionament, aixi com els parametres de la normativa vigent que afecta al calcul.

5. Dimensionament d’instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum.

- Calcul de poténcia optima

- Calcul del camp solar

- Calcul cablejat i equips

6. Visita a instal-lacions. Visites en grup a veure instal-lacions d’energia solar fotovoltaica d’autoconsum.

DOCENT

Joan Ramirez Guasch. Formador i consultor energetic. Col-laborador de Dekra.

MES INFORMACIO

DATES: 28, 29, 30i 31/05i 1/06
HORARI: de 16 a 20 h. Divendres de 10 a 12 h
DURADA: 18 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 370
Empresa Adherida - 540
General - 635
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Area d’Energia

Xarxes electriques en transicio.

Integracio del vehicle electric
INICI 28 de maig

OBJECTIUS

La gesti6é de la demanda activa, la introduccio del vehicle eléctric o la con guracio de nous esquemes de coordinacio
entre la empresa transportista i distribuidora milloraran de manera notable la estabilitat, fiabilitat i seguretat de la xarxa.
Aixi doncs, els agents responsables d’aquests recursos energetics tindran un paper més actiu en el mercat eléectric i
nous rols que encara s’estan definint a dia d’avui. El programa estara dividit en dos blocs. Un primer bloc on I'objectiu
sera el de assolir conceptes sobre la xarxa electrica del futur, els agents que intervenen i els recursos energetics que hi
participen actualment com ara: I'empresa distribuidora, el rol del vehicle eléctric o la generacié distribuida. Un segon
objectiu sera descriure la nova gura que tindra lloc en el mercat eléctric: I'agregador técnic i 'agregador comercial. Es
faran esmena diferents projectes de recerca on veurem les proves pilot que s’estan realitzant a nivell europeu.

El segon bloc del programa consistira en mostrar les tecnologies i els projectes d’innovacié que les empreses
distribuidores estan treballant en aquest sentit: tipus de carregadors de vehicle eléctric, la Internet de les coses
aplicada a la xarxa, els pilots demostratius i exemples d’implementacié municipal.

DIRIGIT A

Professionals i técnics que vulguin coneixer recursos energetics, tecnologies i projectes d’innovacioé que conformaran
la xarxa eléctrica del futur..

PROGRAMA

Bloc 1. Cap a la xarxa intel-ligent del futur. 1.1. Definicié de I'operador del sistema (TSO) i empresa distribuidora (DSO). h
1.2. Nous esquemes de coordinacio entre TSO i DSO per a la integracié de la generacio distribuida en benefici del 4
consumidor. 1.3. Definicié d’Smart Grid i les DER (Distributed Energy Resources). 1.4. Flexibilitat al mercat energeétic.
La gura de I'agregador técnic i I'agregador comercial

Bloc 2. El vehicle eléctric i les noves tecnologies a la empresa distribuidora. 2.1. Carrega rapida, semi rapida i lenta.
2.2. El pantograf: carregar els busos eléctrics a Barcelona. 2.3. El carregador bidireccional V2G (Vehicle To Grid). 2.4.

Exemples de projectes demostratius assolits. 2.5. La Internet de les coses i la integracié dels serveis municipals. 2.6.
Exemples d’'implementacié municipal integral: les empreses de serveis energetics

DOCENT

Miguel Pardo. Innovation & Living Labs Manager a Endesa Distribucio, Grup Enel.

MES INFORMACIO

DATES: 28 i 30/05
HORARI: de 17 a20 h
DURADA: 6 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 150
Empresa Adherida - 210
General — 245
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Area d’Energia

Mercats energetics. Com treure’n profit
INICI 8 de juny

OBJECTIUS

L'objectiu principal del curs és aconseguir optimitzar la contractacio dels subministraments de gas i electricitat,
escollint el tipus de contracte més adient i tenir eines per treure-li el maxim de pro t. Donar capacitats per afrontar els
canvis previstos en el sector energetic.

DIRIGIT A

Responsables de la gestio energética en mitjanes i grans empreses.

PROGRAMA

1. Qué hi ha dins el preu de I'electricitat i del Gas. 1.1 Desglossament del preu de I'electricitat i del gas concepte a
concepte per entendre on es pot inserir

2. Funcionament dels Mercats d’electricitat nacionals. 2.1 OMIE-OMIP-MEFF- OTC, comparativa amb els internacionals.
Previsions

3. Funcionament dels Mercats GAS. 3.1 MIBGAS, TTF, ZEEBRUGER, MBP, BRENT. Quin ens pot aportar més?
Previsions

4. Tipus de contractes habituals d’electricitat. 4.1. Fixes. 4.2. Indexats. 4.3. Mixtes. 4.4. PPA.

4.5. Qué inclouen. Quins ens alliberen realment del risc i quins no. Quines son les palanques de negociacié en cada
cas. Avantatges i desavantatges.

5. Quins canvis es preveuen en el Sector Energétic. Nou model energéetic descentralitzat i digitalitzacio del sector. Com
poden afectar aquests canvis a les empreses.

6. Posada en comu d’experiencies i tractament de casos particulars.

DOCENT

Manel Mufoz. Enginyer Industrial. Edalia Barcelona.
Carles Ureta. Llic. En Ciencies Fisiques. Cap de Vendes d’ EDP a Catalunya.

MES INFORMACIO

DATA: 08/06
HORARI: de9a 14 h
DURADA: 5 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 105
Empresa Adherida — 150
General - 175
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Area d’Energia

Models de negoci i estructuracio de projectes del

sector energetic
INICI 11 de juny

OBJECTIUS

L'objectiu del curs es aprendre els diferents models de negoci i a estructurar projectes del sector energétic de forma
atractiva a un director nancer o potencial client, per tal que

I'empresa inverteixi els recursos que siguin necessaris en el projecte. Adaptar el llenguatge técnic al nancer es clau
per garantir I'exit de la implementacié del projecte.

Després d’una breu introduccié dels models actuals en el sector energeétic i el procés d’auditoria d’inversions,
es treballaran els criteris nancers per a l'avaluacié d’un projecte, els principals drivers per la presa de decisions
d’inversio/financament, aixi com els diferents models de negoci i agents involucrals. Tanmateix es posaran de manifest
les principals caracteristiques dels diversos instruments i eines nanceres disponibles en el mercat, i es realitzaran
varis casos practics, acabant el curs amb la realitzacidé d’un informe d’inversié d’un projecte d’e ciéncia energéetica
(escollit pels alumnes en la sessid anterior).

DIRIGIT A

Professionals que vulguin conéixer i comprendre els principals drivers en la presa de decisions d’inversié/ nangament
de projectes energetics, aixi com I'elaboracio i estructuraciéo de I'informe d’implementacié del projecte a per Is

nancers, interns o externs a I'empresa. |
No es requereixen coneixements previs en materia de nances. it

PROGRAMA

. Finangcament empreses vs projectes

. Procés d’auditoria d’inversio

. Criteris financers per a I'avaluacié d’un projecte
. Mitigacioé i matriu de riscos del projecte

. Models de negoci i agents involucrats

. Instruments financers

. Casos practics i modelitzacié basica en Excel

. Informe d’inversio i Term Sheet

ONOOUTDh WN =

DOCENT

Daniel Cerver6. Daniel Cerverd. Llicenciat en ADE. MBA per ESADE. Director d’inversions de S| Capital. Emprenedor.

MES INFORMACIO

DATES: 11, 12, 13/06
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 12 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 250
Empresa Adherida — 360
General — 425
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Area d’Energia

Aerotermia com alternativa

a les instal-lacions solars termiques
INICI 15 de juny

OBJECTIUS

El curs pretén transmetre conceptes basics teorics, tecnologics i d’entorn normatiu per tal de donar les eines per a
poder analitzar la viabilitat d’implementacié d’una instal-laci6 d’aerotermia en substitucié d’una solar termica.

DIRIGIT A

Professionals que busquin solucions a les instal-lacions solars térmiques d’obligat compliment a la nova edi cacio.

PROGRAMA

1. Que és l'aerotermia

2. Equips de generacio d’ACS mitjangant aerotérmia al mercat. Equips de baixa temperatura. Equips d’alta temperatura
3. Marc normatiu per a la exempcié d’instal-lacié solar. La Comissioé Europea. Els Ajuntaments

4. Casos practics. Comparativa entre aerotermia i d’altres tecnologies

DOCENT

Héctor Noguera. Enginyer Industrial, Master en Eficiéncia Energética i Solutions Manager a Baxi.

MES INFORMACIO

DATES: 15/06
HORARI: de9a 14 h
DURADA: 5 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 105
Empresa Adherida — 150
General - 175
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Area de Seguretat i Medi Ambient

Nou Reglament d’Emmagatzematge de Productes
Quimics (APQ)

INICI 5 dabril

OBJECTIUS

Els objectius d’aquest curs soén:

- Identificar quines instal-lacions estan afectades pel nou Reglament 105/201 i les seves corresponents ITC.

- Coneixer les obligacions legals derivades del reglament.

- Saber implantar un sistema de control de les seves instal-lacions adaptat a les exigéncies reglamentaries.

- Saber programar les inspeccions i revisions periodiques de les seves instal-lacions d’acord a les exigéncies legals.

DIRIGIT A

1. El nou Reglament APQ (RD 105/2010):

1.1 Obligacions generals

1.2 Nova estructura

1.3 Tramitacié del projecte de Real Decret

1.4 Elaboracio de la Guia Tecnica

2. Recomanacions per a la gestio de les instal-lacions per adequar-se al nou Reglament
3. Principals modificacions introduides en les ITC:

3.1 MIE APQ-5 “Emmagatzematge de gasos en recipients a pressié mobils”

3.2 MIE APQ-9 “Emmagatzematge de peroxids organics i de materies autoreactives
3.3 MIE APQ-10 “Emmagatzematge en recipients mobils

4. Exercicis practics.

PROGRAMA

XXXXXXX.

DOCENT

Josep Maria Macia. Técnic formador de TUV Rheinland Academy.

MES INFORMACIO

DATES: 5, 6/04
HORARI: dia 5: de 9 a 18 h (inclou dinar). dia 6: de 9.30 a 13.30 h
DURADA: 12 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 270
Empresa Adherida — 380
General - 450
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Area de Seguretat i Medi Ambient

Seguretat i autoproteccio en esdeveniments i actes

extraordinaris
INICI 9 d’abril

OBJECTIUS

El curs té com a objectius:

- Recordar a tots els implicats la tramitacié necessaria per a la realitzacié d’un esdeveniment o acte extraordinari, en
el marc de la normativa vigent i des d’un punt de vista practic.

- Posar sobre les taula les necessitats, les limitacions i la problematica que aixd comporta per als organitzadors i altres
implicats.

- De nir o aclarir quins sén els punts més critics en tot el procés.

- Recordar els mitjans minims necessaris.

- Dur a terme casos practics: revetlla a poliesportiu, concert a camp de futbol, cursa de muntanya, mostra.

Al nalitzar el curs els participants estaran en condicions de garantir que s’han establert les mesures de seguretat i
d’autoproteccié necessaries, en esdeveniments i actes extraordinaris.

DIRIGIT A

Professionals/técnics organitzadors d’esdevenimentsiactes extraordinaris, tant de I'ambit privat com de ’Administracio.
Serveis tecnics municipals. Responsables de proteccid civil municipal i téecnics competents PAU...

PROGRAMA

1. Conceptes basics, normativa d’aplicacid, criteris generals PAU esdeveniments i actes extraordinaris.
2. Teoria i practica esdeveniments en edificis.

3. Teoria i practica esdeveniments a I'aire lliure en espai delimitats.

4. Teoria i practica esdeveniments a I'aire lliure en espais disseminats o en linia.

DOCENT

Hector Carmona. Técnic del SPEIS. Cap de Guardia Servei de Prevencio, Extincié d’Incendis i Salvament. Ajuntament de
Barcelona.

Joan Gallart. Enginyer Industrial. Cap de servei de Prevencid. Direccié General de Prevencio, Extincié d’Incendis i
Salvaments de la Generalitat de Catalunya.

Imma Solé Colomé. Cap del Servei Territorial de Proteccié Civil a Barcelona. Direccié General de Proteccié Civil
Departament d’Interior.

David Tisaire. Enginyer Industrial, acreditat per la Generalitat de Catalunya com a técnic competent per elaborar Plans
d’Autoproteccié (Nivells A/B i C en tots 6 sectors).

MES INFORMACIO

DATES: 9, 10, 16 i 17/04
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 16 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 335
Empresa Adherida - 480
General - 565
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Area de Seguretat i Medi Ambient

Marcatge CE. Nou marc legislatiu
INICI 23 d’abril

OBJECTIUS

Després d’anys d’aplicacio, vuit de les directives de marcatge CE han estat modificades i substituides per altres
d’obligat compliment des del 20.04.2016.

Aquest canvi legislatiu pretén corregir alguna de les imperfeccions i carencies detectades en les directives anteriors.
L'objectiu del curs és donar una visi6 de conjunt dels canvis que implica el compliment de les noves directives de
marcatge CE.

Al nalitzar el curs els participants estaran en condicions d’entendre I’entramat legislatiu referen al marcatge CE, des
del seu origen, passant per la situacio actual i el nou marc legislatiu a partir de 2016.

PROGRAMA

1. Marc legal aplicable.

2. Abans del Marcatge CE. Homologacio. Llibre Blanc del comerg interior.

3. El present: Directives del nou enfocament i I'enfocament global. 3.1 Marcatge CE. 3.2 Principals elements de les
directives. 3.3 La declaracid6 CE de conformitat. 3.4 El fabricant, la comercialitzacié i la posada en servei. 3.5 Els
organismes notificats i la certificacio de la conformitat. 3.6 Altres aspectes coberts per les directives. 3.7 Fortaleses i
febleses de les directives del nou enfocament.

4. El futur: Nou marc legislatiu. 4.1 La Decisié 768/2008/CE, del Parlament Europeu i del Consell. El Reglament (CE)
n° 765/2008, del Parlament Europeu i del Consell: Fabricant, comercialitzacio, introduccié en el mercat. Representant
autoritzat. Importador, distribuidor. Norma harmonitzada. Marcatge CE. 4.2 Estratégia del nou marc legislatiu.
Prevalenca de la legislacio especifica. Lacreditacié dels organismes d’avaluacié de la conformitat. Vigilancia del
mercat. Controls dels productes que s’introdueixen en el mercat comunitari. Principis generals del marcatge CE.

5. Noves directives en vigor a partir del 20.04.2016. 2014/35/UE Baixa Tensié. 2014/30/UE Compatibilitat
electromagnetica. 2014/34/UE ATEX. 2014/33/UE Ascensors. 2014/29/UE Recipients a Pressio simple. 2014/68/UE.
Equips a Pressio.

6. Queé suposa I'entrada en vigor de les noves directives? 6.1 Obligacions dels agents economics. 6.2 Declaracié UE
de Conformitat.

7. El Reglament (UE) n° 1025/2012, de presentacio d’objeccions a normes harmonitzades.

8. La Guia Azul del nou marc legislatiu.

9. Una directiva no modificada: La 2006/42/CE, de maquines. Que passa amb ella?

DOCENT

Alfons de Victoria. Enginyer Industrial. Consultor

MES INFORMACIO

DATA: 23/04
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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Area de Seguretat i Medi Ambient

Gestio practica dels residus industrials
INICI 25 d’abril

OBJECTIUS

La gestio dels residus suposa per a les empreses el desenvolupament de diverses tasques que deriven de I'aplicacié de
la legislacio vigent en materia de residus a nivell europeu, estatal, autonomic i local. Aquestes tasques son de tipus tant
operatiu com administratiu i, a la practica, ambdds ambits s’han de saber conjugar amb d’altres necessitats de I'empresa
com poden ser: la reduccio de costos, I'optimitzacié dels recursos, I'agilitat en els processos operatius interns, les
exigencies en matéria de seguretat i salut laboral, la gesti6 ambiental general de 'empresa, etc.

Per assegurar una correcta gestio dels residus i I'activacié de processos de millora que estiguin orientats al compliment
legal, al'e ciéncia en els recursos i a la reduccié dels riscos i dels costos, és necessari que les persones designades per
I’'empresa com a responsables de la gestio dels residus disposin de coneixement, eines i recursos necessaris.

L'objectiu del curs és oferir suport didactic al personal de les empreses que requereixin formacié sobre gestié de residus
industrials, promoure el creixement intern dels recursos humans de I'empresa i la capitalitzacié de coneixement, afavorir
'autonomia de I'empresa en la realitzacié dels tramits relacionats amb la gestid dels residus industrials i estimular
I'intercanvi d’experiéncies i de coneixement entre les empreses i I'administracié competent en matéria de residus.

DIRIGIT A

Empreses ubicades a Catalunya que generin residus industrials i que tinguin la necessitat de formar el propi personal
en la gestio dels residus. Tecnics que vulguin incrementar el seu coneixement en materia de residus industrials.

PROGRAMA

1. Com funciona la normativa residus. 1.1 Coneixements legals basics. 1.2 Tipus de normes de normes legals i
competencies administratives. 1.3 Com llegir una llei.

2. Normativa de residus. 2.1 La normativa general de residus . 2.2 La normativa de residus especifics.

3. Requisits legals del productor de residus. 3.1 Les obligacions del productor de residus. 3.2 Requisits legals i
operatius, exemples practics i relacié amb les administracions competents. 3.3 Gestié operativa: Requisits de gestid
dels residus dins I'empresa.

4. Funcionament del SDR. 4.1 Funcionalitats i tramits.

5. La inspecci6 de residus a productors i gestors (inclosos agents i negociants). 5.1 La inspecci6. 5.2 Principals
irregularitats. 5.3 Expedients sancionadors. 5.4 Novetats normatives (Reial Decret n. 180/2015 i altres). 5.5 Interpretacio
de criteris i consultes.

6. La prevencié i la reutilitzacio. 6.1 Estrategies i actuacions de reduccié de costos i millora ambiental.

DOCENT

Blanca Foix. Consultora del Club EMAS.
Naiara Comas. Departament de Foment de la Recollida Selectiva de I’Agéncia de Residus de Catalunya (ARC).
Laura Fabreg6. Departament d’Inspecci6 i Control de I’Agencia de Residus de Catalunya (ARC).

MES INFORMACIO

DATA: 25/04
HORARI: de 9.30 a 18.30 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 250
Empresa Adherida - 360
General — 425
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Area de Seguretat i Medi Ambient

Seguretat dels treballadors en I'exposicio als camps
electromagnetics. Directiva 2013/35/UE

INICI 3 de maig

OBJECTIUS

L'objectiu del curs és explicar la nova Directiva sobre la salut i seguretat relatives a I'exposicio dels treballadors als
camps electromagnétics, d’obligat compliment per a totes les empreses localitzades a la Unié Europea. Coneéixer els
conceptes basics dels camps electromagnétics i els seus efectes a la salut. Conéixer la metodologia d’aplicacié de la
directiva a les empreses:

Nivells limit d’exposicié i Nivells d’Aplicacié. Mesures i instrumentacié. Casos practics. La Directiva resumida.

DIRIGIT A

Directors generals, Gerents, Directors técnics, Responsables i tecnics de recursos humans a les empreses,
responsables d’entitats sindicals i d’entitats empresarials.

PROGRAMA

1. Conceptes basics de camps electromagnétics
2. Camps electromagnetics i salut

3. La nova Directiva 2013/35/UE

4. Valors Limit d’Exposicié i Nivells d’aplicacio

5. Aplicaci6 de la Directiva a les empreses
6. Normes
7. Requisits d’avaluacio
8. Instrumentacio i mesures
9. Casos practics
10. Annex: resum de la Directiva

DOCENT

Francesc Daura. Enginyer Industrial. Consultor en compatibilitat electromagnetica. CEMDAL.

MES INFORMACIO

DATA: 3/05
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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Area de Seguretat i Medi Ambient

L’accident de treball. Com reduir responsabilitats

civils i penals. Casos practics
INICI 8 de maig

OBJECTIUS

Els objectius del curs soén:

-Coneixer les implicacions civils i penals que pot comportar ser declarat responsable d’un accident laboral si no s’aporten
els testimonis adequats i la documentacio adequada.

-Disposar d’estrategies de control de documentacié necessaria per reduir o evitar tenir responsabilitat civil i/o penal en cas
d’accident per part dels implicats.

-Coneixer la documentacio preventiva i procediments que ha de disposar una empresa per estar més coberts en cas que
es produeixi un accident.

-Realitzar analisis d’accidents ocorreguts per a que el possible personal imputat pugui tenir su cients eines per defensar-se
correctament.

DIRIGIT A

Responsables directes , titulars d’empreses i diferents empreses participants implicades penal i civilment en un accident laboral.

PROGRAMA

1. Introduccié. 1.1 Que és un accident? 1.2 Diferéncia entre accident i incident. 1.3 Qui ha de realitzar la investigacié d'un
accident. 1.4 Quins accidents s’han d’investigar.

2. Documentacio. 2.1 Documentacié important a recopilar des del minut zero en que es produeix un accident. 2.2 Autoritat
que pot sol-licitar documentacio. 2.3 Gestié documental: quina documentacié sol-licitar a cada part. 2.4 Control documental:
revisié de la documentacio. 2.5 Documentacié preventiva a disposar per estar més cobert en cas que es produeixi un accident.
3. Casos practics. 3.1 Accident en obra: autobnom subcontractat per subcontracte de 2on nivell- Documentacioé exigible. 3.2
Accident en servei: treballador contractista de neteja que pateix intoxicacié. Documentacioé exigible. 3.3 Accident de personal
de manteniment en edifici d’oficines mentre fa Us de géndola. Documentacio exigible. 3.4 Accident de caiguda en algada d’'un
treballador de manteniment d’una maquina que no disposa de proteccions col-lectives.

DOCENT

Susana Martinez Rivera. Enginyera de Mines. Tecnic Superior en Prevencié de Riscos Laborals. Aura,
Enginyers Consultors.

MES INFORMACIO

DATA: 8/05
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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Area de Seguretat i Medi Ambient

Gestionar la Prevencio de Riscos Laborals com una

oportunitat, no com una obligacio
INICI 9 de maig

OBJECTIUS

En aquest seminari es pretén analitzar les eines de gestio de prevencié de riscos laborals que puguin ser Utils a la
cultura de 'empresa per a integrar-la i obtenir una disminucié en I'accidentalitat que ens permeti accedir a la reducci6
de les cotitzacions per contingéncies professionals regulat pel Reial Decret 231/2017.

DIRIGIT A

Vadirigita professionals amb gestions directives, comandaments o técnics que dins de ’empresa tinguin responsabilitats
en la gestié de la prevencié de riscos laborals.

PROGRAMA

1. Complint la Llei de Prevencié de Riscos Laborals rebaixem I'accidentalitat?

2. Responsabilitats legals. Analisi de senténcies

3. Raons o motivacions per a gestionar la Prevencio de Riscos Laborals

4. Andlisi de costos dels accidents

5. Models d’organitzacié i funcionament

6. Programes i plans d’accié preventiva

7. Metodologies de gestié de la Prevencié de Riscos Laborals. Integracio de les normes OHSAS 18000 amb les normes ISO.
8. Com obtenir el retorn de part de les quotes d’accident de treball abonades a la mutua. Estudi del Reial Decret 231/2017.
Bonus.

DOCENT

Jordi Rabass6 Campi. Enginyer Industrial. Expert en I'ambit de la Prevencié de Riscos Laborals

MES INFORMACIO

DATA: 9/05
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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Area de Seguretat i Medi Ambient

Aspectes tecnics de seguretat de magquines
INICI 30 de maig

-
OBJECTIUS
La directiva 2006/42/CE inclou a més algunes definicions (per exemple les de fabricant i de conjunt de maquina), que
converteixen en fabricant, ara ja de manera indubtable, a I'usuari que ajunta maquines per automatitzar el procés
productiu i fer que diverses maquines que treballaven soltes passin a fer-ho coordinades, com una sola maquina, formant
un “conjunt de maquines”. Aquest és un tema que crea confusi6 als usuaris de maquinaria, com I'hi crea el dubte sobre
qué s’ha de fer per modi car una maquina amb marcat CE.
Finalment, un altre tema que també és font freqilient d’incertesa és la relacio entre les directives de maquines i ATEX quan
la maquina entra en contacte amb atmosferes potencialment explosives. La quarta edicié de la Guia d’Aplicaci6 de la
directiva ATEX, que es comenta en el seminari, ha ajudat a aclarir el tema.
h' B
i

En acabar el seminari I'assistent, tant si és fabricant com si és usuari de maquinaria, ha d’estar en condicions de conéixer
i entendre el marc legal general que afecta a les maquines.

Amb tot aix0 es pretén que la persona assistent entengui com afecten al seu cas concret les Ultimes modificacions
normatives a que pugui enfocar la seva actuacio per, sempre dins de la legalitat, fer-ho de la manera més racional,
e cienti economica possible.

El seminari no pretén, per falta de temps, entrar a fons en com fer I'expedient técnic del “conjunt de maquines” ni
aprofundir en el coneixement de les normes harmonitzades tractades en el mateix.

PROGRAMA

1. Visio global dels canvis en les normes legals i técniques. Com afecten a la maquinaria nova i a I'existent.

2. La nova directiva de maquines, 2006/42/CE. Definicions clau: maquina, quasi maquina, comercialitzacié, posada
en servei, fabricant. Funcions de seguretat “classiques”, basades en components electromecanics. Us dels sistemes
electronics programables en les funcions de

seguretat. Exemples de funcions de seguretat que es recolzen en programari. Justificacio de la idoneitat de la funcié
de seguretat.

3. Els canvis en les normes harmonitzades de tipus B més significatives. La Norma EN ISO 13849, parts 1i2. La Norma
EN ISO 14119. La Norma EN ISO 14120.

4. Com afecta tot I'anterior als usuaris sotmesos al RD1215/1997. La Guia d’aplicacié del RD 1215/1997 (versié novembre
de 2011). Com ajuntar maquines perqué funcionin solidariament.

Que fer per modificar una maquina. Com incorporar funcions de seguretat basades en la norma EN ISO 13849 a les
preexistents.

5. Maquines en contacte amb atmosferes potencialment explosives.

6. Col-loqui

DOCENT

Alfons de Victoria. Enginyer Industrial. Consultor

MES INFORMACIO

DATA: 30/05
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350

Enginyers Industrials de Catalunya | 33




-

Area de Seguretat i Medi Ambient

Principis tecnics per a la reduccio del soroll a I'em-

presa
INICI 31 de maig

OBJECTIUS

La normativa actual sobre el soroll és el Reial Decret 286/2006, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I’exposicio al soroll, que transposa al dret espanyol la Directiva 2003/10
/ CE.

També regula les disposicions encaminades a evitar o reduir I’'exposicid, de manera que els riscos derivats de I'exposicid
al soroll s’eliminin en el seu origen o es redueixin al nivell més baix possible, i inclou I'obligacié empresarial d’establir
i executar un programa de mesures tecniques destinades a reduir I'exposicio al soroll, quan es sobrepassin els valors
superiors d’exposicié que donen lloc a una accié.

El curs pretén proporcionar, de forma clara, la informacié basica perque, sense tenir coneixements especialitzats
d’enginyeria acustica, és pugui jutjar quina pot ser la millor solucié de cada cas particular de control de soroll, que
en molts casos, produiran reduccions substancials del soroll de forma rapida i barata, amb gairebé cap efecte en el
funcionament i I'Us normal de les maquines i processos.

DIRIGIT A

Professionals, comandaments o tecnics, que dins de I'empresa tinguin responsabilitats en la gestio de la prevencié de
riscos laborals i, especi cament, en la decisié de quines han de ser les mesures técniques preventives que cal aplicar.

PROGRAMA

1. Conceptes generals sobre acustica

2. Mesures generals de control del soroll

3. Exemples practics de tecniques de control de soroll
4. Les 10 principals tecniques de reduccié de soroll

5. Com determinar la millor opcié de reduccié de soroll

DOCENT

Ramon Pou Serra. Llicenciat en Ciencies Quimiques, Técnic superior de prevencié de riscos laborals.
Pere Oleart Comellas. Llicenciat en Ciéncies Quimiques, Técnic superior de prevencio de riscos laborals.

MES INFORMACIO

DATA: 31/05
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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e Area de Gestid i Habilitats Directives

Direccio estrategica per valors
INICI 5 d’abril

OBJECTIUS

Coneéixer I'evolucié antropologica i la nostra capacitat de direccio estrategica.
Coneixer les bases de la direcci6 per valors.
Conviure entre I'estratégia i I'estructura del dia a dia de la gestio.

DIRIGIT A

Professionals amb responsabilitats directives, comandaments o responsables de projectes que projecten els resultats
esperats centrant-se en els valors.

PROGRAMA

1. Evolucio antropologica i direccid. 1.1 Levolucio del ser huma i el concepte de cervell de luxe.
1.2 Els valors com a configuradors de la personalitat en el directiu.

2. Ladireccio per valors. 2.1 Model de direccio i valors. 2.2 Les persones en el moén de les organitzacions. 2.3 Lideratge
emocional

3. Lestratégia i 'estructura. 3.1 Models contingents. 3.2 Elements que configuren I'estrategia. 3.3 Que esdevenen avui
les estructures.

4. El canvi en el mon de la gestié. 4.1 El canvi i els valors . 4.2 Gestid de persones i variables motivacionals.

DOCENT

Dr. Jaume Duran. Doctor en Medicina i Cirurgia (UB). Master MBA ESADE. PADE IESE. Director General de la Fundacio
Sanitaria de Mollet. Secretari Executiu de la Uni6 Catalana Hospitals.

MES INFORMACIO

DATA: 5/04
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General — 350
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e Area de Gestid i Habilitats Directives

Compliance per a enginyers
INICI 12 d’abril

OBJECTIUS

El curs pretén donar una visié completa del marc legal que envolta la persona juridica. Conéixer com desenvolupar el model
de gestié de compliment normatiu (Compliance) i tenir una visio tecnicojuridica amb coneixements basics de dret.

En aquest seminari es pretén analitzar les eines de gestié de Compliance que puguin ser Utils a la cultura de I'empresa. En
acabar el seminari l'assistent entendra com afecten al seu cas la normativa i podra enfocar la seva actuacioé per evitar-ho.

DIRIGIT A

Enginyers i técnics en general. També s’adreca aquelles persones que formen part de I'estructura d’'una empresa
(gerents, administracié, RRHH, Compres, Produccio, Qualitat, Disseny, Finances).

PROGRAMA

1.Introduccio al concepte Compliance.

2.Persones juridiques, responsabilitat penal

3.La relacié entre la persona fisica actora i la persona juridica responsable

4.Sistema de gestié del Compliance, funcions clau, la gestio del risc, disseny de controls.

5.Casos practics: Risc i controls relatius a cada grup de delicte: medi ambient, mercat, produccio, tecnologic, propietat
industrial i intel-lectual, urbanistic.

DOCENT

Josep Figueras. Enginyer Industrial, MBA, PRL, professor UPC, Consultor, Auditor ERCA- ISOs, Compliance Officer,
Gestor Compliance, Auditor Compliance, Membre del Consejo General Profesionales Compliance.

MES INFORMACIO

DATA: 12/04
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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e Area de Gestid i Habilitats Directives

Enginyer comercial. Tecniques de venda
INICI 12 d’abril

OBJECTIUS

Aquest curs permetra coneixer com hem de gestionar I'expertesa técnica per tal de transformar-la en els objectius de
I'area comercial d’'una empresa.

En primer lloc, es de niran les funcions que ha de desenvolupar un Enginyer Comercial en el marc d’'una companyia,
per tal de vendre els projectes, productes o serveis. A partir d’aquesta base es transmetra com hem d’interpretar les
necessitats dels nostres clients per aconseguir preparar una oferta, entregar-la, fer el seguiment d’aquesta i assolir,
després de la negociacio, I'adjudicacio d’allo que venem.

La principal ta del curs, per tant, és la d’aconseguir ser professionals de la venda tecnica, per tancar amb éxit les
negociacions comercials i aconseguir I'adjudicacio de les ofertes que gestionem, dins del marc de I'area comercial,
de totes aquelles empreses que necessitin d’enginyers comercials, d’acord amb les seves especialitats i disciplines.

PROGRAMA

1. La funcié comercial 1.1. Lempresa 1.2. Vendre! Definicio1.3. El pla de marqueting 1.4. El client.

2. El comercial. 2.1. Perfil professional. 2.2. Funcions propies del lloc de treball.

3. Competencies basiques. 3.1. ;Qué venc? Coneixements tecnics. 3.2. Capacitats personals 3.2.1. Habilitat social.
3.2.2. Gestor del temps. 3.2.3. Comunicador 3.2.4. Negociador

4. Analisi del mercat client. 4.1. Caracteristiques. 4.2. Segmentacié. 4.3. Tipologies de client. 4.4. El client objectiu.

5. Analisi del producte. 5.1. Concepte 5.2. Metode d’analisi del producte. 5.3. El meu dossier. 5.4. Els productes dels
altres: La competencia.

6. Procés de venda. 6.1. La prospeccio. 6.2. La prevenda i comunicacié telefonica. 6.3. La presentacié 6.4. Deteccio
de necessitats. 6.5. Arguments. 6.6. Objeccions i rebatiments. 6.7. El preu 6.8. Tancament de la venda. 6.9. Seguiment
i delitzacio.

7. Control de les vendes. 7.1. Control empresarial. 7.2. Control personal.

8. Casos practics. Reproduccié d’un audiovisual.

DOCENT

Ricard Nogués. Enginyer Tecnic Industrial. MBA. Postgrau en Direccié de la Produccio. Postgrau en Gestié de
Compres. Soci director d’ORGANIZE Enginyers Consultors

MES INFORMACIO

DATA: 12/04
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General — 350
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e Area de Gestid i Habilitats Directives

Taller practic de Mindfulness o atencio plena
INICI 19 d’abril

OBJECTIUS

En aquesta sessio els participants podran:

1.Conéixer els fonaments teorics i els efectes positius de la practica del mindfulness.

2.Prendre consciencia de la relacié entre cos, ment i emocions.

3.Familiaritzar-se amb les practiques formals i informals de mindfulness.

4.Indagar les possibilitats d’integrar aquestes practiques en la vida diaria per incrementar el seu benestar.

DIRIGIT A

Qualsevol persona que desitgi apropar-se a aquesta practica d’'una manera experiencial amb la nalitat d’incorporar-la
a la seva vida quotidiana.

PROGRAMA

1.Qué és el mindfulness o atencié plena? Mites i realitats

2.Ambits d’aplicacié del mindfulness i beneficis de la seva practica
3.El triangle de I'atencio: pensament, emocions i sensacions fisiques
4.Les actituds per a la practica del mindfulness

5.Practiques formals i informals de mindfulness

6.Estrategies per incorporar el mindfulness a la vida quotidiana

DOCENT

Silvia Sunyer. Bibliotecaria. Llicenciada en Filosofia per la UB. Master en Societat de la Informacio i el Coneixement
(UOC). Master de Relaxacié, Meditacio i Mindfulness (UB).Coach per la International Coach Federation. Formacio
especifica en Programes de mindfulness per la reduccié de I'estres (MBSR), Mindful eating (ME-CL1) i Mindfulness i
autocompassio (MSC).

MES INFORMACIO

DATA: 19/04
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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e Area de Gestid i Habilitats Directives

Desenvolupament directiu: com creixer com a pro-

fessional
INICI 26 d’abril

OBJECTIUS

La Gesti6 de les persones i dels equips es converteix en el factor clau per a la competitivitat de les empreses. Es
necessari disposar d’eines d’autoconeixement i competencies per al desenvolupament directiu tant a nivell individual
com a nivell grupal o dels equips de treball.

Aquest seminari emfatitza en les competencies personals del desenvolupament directiu dels professionals; amb el
coneixement d’'un mateix, 'automotivacio, la marca personal i l'autolideratge i en les competéncies interpersonals,
com I'empatia, la comunicacio, el treball en equip i les habilitats socials.

Els objectius del curs son:

- Desenvolupar les competéencies directives en la gestio de les persones
- Analitzar el potencial d’un mateix. Diagnostic intern i extern

- Capacitar I'analisi del per | de direcci6

- Aconseguir resultats per millorar la interaccié amb les altres persones

DIRIGIT A

Persones que tinguin responsabilitat sobre d’altres i que liderin equips o persones, i també aquells que en un futur
prevegin tenir aquesta responsabilitat. Professionals que vulguin millorar les seves competéncies de direccié tant
personals com interpersonals.

PROGRAMA

1. El Perfil Directiu com a director/a de persones. 1.1 Funcions de la gestio de persones. 1.2 Competéencies.

2. El Desenvolupament Directiu i les competéencies directives. 2.1 Competéencies Personals: Capacitat de coneixement
d’'un mateix per a orientar la conducta de manera interna. 2.1.1 Autoconeixement. 2.1.2 Marca Personal. 2.1.3
Autocontrol. 2.1.4 Automotivacié

2.2 Competencies Interpersonals: Capacitat de coneixement dels estats d’anim i motivacions dels altres que orienten
les relacions amb les altres persones de manera externa. 2.2.1 Comunicacié, Empatia, Assertivitat. 2.2.2 Habilitats
socials: Treball en equip, Lideratge

DOCENT

Olga Pons. Llicenciada en Psicologia (UB), Dra. en Administracio i Direccié d’Empreses (UPC) i MBA (UPC). Professora
Titular del Departament d’Organitzacié d’Empreses de la UPC.

MES INFORMACIO

DATA: 26/04
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General — 350
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Area de Gestid i Habilitats Directives

Curs practic avancat de finances per a enginyers |
tecnics
INICI 3 de maig

OBJECTIUS

Es tracta d’un seminari practic orientat a tot professional que requereix de coneixements de I'area de les nances per
al desenvolupament optim de la seva professio o del seu projecte empresarial.

L'objectiu d’aquest programa és que l'assistent desenvolupi les competencies i habilitats practiques que li permetin, en
nalitzar el curs, desenvolupar-se amb naturalitat i seguretat en I’entorn empresarial en materia economico nancera.
La metodologia que s’emprara sera eminentment practica i participativa basada exclusivament en el desenvolupament

i resolucié d’exercicis i casos.

DIRIGIT A

Persones amb uns previs coneixements generals de la terminologia economico nancera aplicada al mén de I'empresa

adquirit en el curs “Finances per a Enginyers i tecnics” o per qualsevol altra font.

PROGRAMA

Cas 1. Planificacio economic
nancera d’'una empresa
Mitjangant un cas practic:

a) Es construira pas a pas el

compte de Perdues i Guanys

d’un projecte empresarial.

b) Es determinara I'estructura

de nangament optim per a

la supervivéncia nancera de

'empresa.

c) Es quanti cara I'impacte

gue pugui representar a

la companyia tant a nivell

economic com nancer

diferents escenaris que puguin

presentar-se en I'entorn com

a augment o disminuci6 de

vendes, cancel-lacié de fonts de
nangament, etc.

d) Es determinaran els punts

forts i punts febles del projecte

o empresa des del punt de vista

economic nancer.

e) S’ensenyara quins elements

cal posar en valor des d’una

perspectiva de negociacio

bancaria.

f) S’avaluara la rendibilitat per a

I'accionista.

DOCENT

Cas 2. La Liquiditat en una
empresa. En aquest cas
construirem des de zero un
pressupost de tresoreria on
aprendrem a quanti car la
capacitat de I'empresa per
atendre els seus compromisos
de pagament amb puntualitat.
Per a aixo desenvoluparem

un model que ens permetra
plani car, controlar i avaluar
amb antelacié com afectaran a
la futura tresoreria de I'empresa
les seglients variables:

a) Evoluci6 dels ingressos per
facturacio.

b) Canvis en els terminis de
cobrament.

c¢) Evoluci6 de les despeses i
compres.

d) Canvis en els terminis de
pagament.

e) Venciments de préstecs
bancaris.

f) Incorporacio de noves fonts
de nangament.

g) Inversions a realitzar.

h) Impacte del pagament

de I'lVA, IRPF i Impost de
Societats.

Cas 3. Leficiéncia en 'empresa.
Els costos.

Amb un cas practic es
desglossaran els costos d’una
companyia entre diferents
departaments i seccions per
determinar el rendiment dels
serveis i productes que ofereix
I'empresa perque serveixin
com a base per poder prendre
decisions respecte a:

a) Conveniencia o no de
determinats productes o
serveis.

b) Reassignaci6 de recursos.
c) Subcontractar o produir
directament.

d) Determinaci6 del nivell minim
de vendes perqué un producte
sigui rendible.

e) Preus minims perqué un
servei / producte es pugui
comercialitzar.

Cas 4. Analitzar i vendre
projectes d’inversio

El desenvolupament del cas
ens permetra determinar els
elements a tenir en compte a
I’hora d’avaluar la conveniencia,
0 no, de realitzar una inversié
en la nostra companyia i d’igual
manera identi carem els punts
critics i métodes utilitzats

pels nancers per valorar

les propostes de qualsevol
projecte d’inversié. En concret
quanti carem i explicarem el
signi cat de:

a) Els cash ows incrementals
d’un projecte.

b) La tornada de la inversi6 (pay
back).

c) Valor Actual Net del projecte

(VAN).

José Carlos Gonzalvo. Llicenciat en Ciencies Economiques i Empresarials, ESADE. Diplomat en Direccio i Gestio
Tributaria, EAE. Director d’INSIGNES.

MES INFORMACIO
DATA: 3/05

HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)

DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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Area de Gestid i Habilitats Directives

Gestio del canvi en 5 passos.

Convertir resistencies en oportunitats de millora
INICI 10 de maig

OBJECTIUS

Actualment el canvi és un fet indiscutible: “res hi ha més permanent que el canvi”. A les empreses, els canvis son
constants: nous processos, procediments, normatives, tipologia de client, productes, serveis, etc. Els professionals,
han d’adaptar-se a noves formes i llocs de treball, aprendre nous coneixements, tecnologies, adquirir noves habilitats,
adaptar-se a noves dinamiques de treball, d’empreses, etc.

Els objectius del curs son:

- Adquirir coneixements, competéncies i estratégies per a proposar, preparar i impulsar els canvis a implementar
(empresa-equip-persones)

- Aprendre a gestionar les resistencies i pors de les persones davant del canvi

- Desenvolupar una perspectiva favorable respecte a la nova situacid: maximitzant fortaleses i gestionant obstacles
- Dissenyar el procés de canvi a implementar: de nir accions i recursos i plani car etapes.

DIRIGIT A

Tots aquells professionals que han d’actuar com a “agent de canvi” i han de proposar, impulsar, implementar i gestionar
canvis en el seu entorn laboral (empresa - equip - persones), facilitant eines que ajudin als implicats a assumir i
acceptar la “nova situacié¢” i “fer el que toca”.

PROGRAMA

1. Situacié de partida. 1.1 El meu perfil davant del canvi. 1.2 Quins canvis hem de liderar: que volem i on anem. 1.3 El
triangle del canvi: conéixer, poder i voler. 1.4 Full de ruta: crear I'estrategia.

2. Gestionar les resistencies al canvi. 2.1 La por als canvis. 2.2 Detectar oportunitats i fortaleses. 2.3 La corba del canvi:
com afrontar nous reptes.

3. Implicar a les persones. 3.1 Rol de la direccio en el procés de canvi . 3.2 Comunicar metes, problemes i resultats.
3.3 Proporcionar suport i assessorament

4. Planificar el procés de canvi. 4.1 El lider com a catalitzador del canvi. 4.2 Definir etapes, processos i recursos. 4.3
Dissenyar estrategies a utilitzar

5. La nova situacio. 5.1 Reforgar i consolidar els canvis. 5.2 Patrons de seguiment. 5.3 Refor¢ de conductes i persones.
6. Avaluar I’exit del canvi. 6.1 Analisi de resultats. 6.2 Disseny de noves accions

DOCENT

Ma. Antonia Carmona. Coach i formadora experta en habilitats directives i personals.

MES INFORMACIO

DATA: 10/05
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General — 350
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Area de Gestid i Habilitats Directives

Lean Office: Millora de la productivitat als despatxos

professionals
INICI 14 de maig

OBJECTIUS

Lean Office és I'aplicacié dels principis del Lean Management en oficines i despatxos, fora de la planta de produccio,

per a tasques i arees d’administracio, atencio al client, nancer-comptable, on existeix major potencial sense explotar

per a la millora de la productivitat i I'eficiencia. Tots els treballadors en major o menor mesura tenim una carrega

administrativa, de gestid, de redaccié documental, que ens ocupa un temps important que, la majoria de vegades, es

podria dedicar a tasques de major valor per al client i 'empresa. Lean Of ce ve aplicant-se amb exit des de fa anys

demostrant la seva e cacia eliminant milers de transaccions diaries, estalviant milers d’hores de treball, incrementant

el rendiment i fomentant el treball en equip.

Els objectius del curs son:

- Assimilar i comprendre el sistema Lean per ser capag de traslladar els conceptes i eines apreses al despatx

- Obtenir una visio global de la loso a Leanila seva aplicacio en forma de Lean Of ce

- Manejar les principals eines i conceptes per iniciar una transformacié Lean a nivell de processos administratius,
nancers i gerencials del despatx.

- Organitzar el seu temps i ser més productiu

- Reduir els costos i el temps dedicats a tasques no importants (0 de no valor)

DIRIGIT A

Qualsevol professional que vulgui adquirir uns coneixements reals, tant tedrics com practics en l'optimitzacio de
tots els processos que s’integren dins de les arees administratives i de gestié del despatx. Els coneixements, eines
i experiencies adquirides i/o compartides permetran als assistents I'optimitzacié dels seus processos i aconseguir
I'’e cacia, I'e cienciail'efectivitat dels processos i, per tant, la satisfaccié de les necessitats de clients intern i externs.

PROGRAMA

1. Millora dels processos. a. Detectar causes internes que originen ineficiencies. b. Eliminar les tasques de no valor
afegit: eliminar desapro taments, duplicitats, colls d’ampolla. c. Estandarditzaci6 de processos com a base de la
millora. d. Generar flux. i. Unificacié de processos. f. Disposicio eficient de I'oficina

2. Millora de la productivitat de les tasques. a. Cercle Deming: PDCA. b. Prioritzacié i execucio eficient de tasques. c.
Les 5S i el visual management. d. Excel-léncia

3. Millora de la productivitat personal i la de I'equip huma. a. La supervisio. b. La dedicacio i el problema del multitasking.
c. Anivellar la carrega (heijunka) de I'equip. d. Lean meetings

DOCENT

Ifaki Bustinduy. Llicenciat en Economia-ADE i Ciéncies Politiques. Master en Direccié Financera. Soci Director de
H&B Human and Business i EOC.

MES INFORMACIO

DATA: 14/05
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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Area de Gestid i Habilitats Directives

Empowerment i delegacio de responsabilitats
INICI 17 de maig

OBJECTIUS

Els directius ho son perqué son bons en alguna cosa, pero de vegades els hi manca un tret decisiu per al seu éxit:
I’habilitat de gestionar un equip de treball. La pregunta essencial qué el bon lider es fa sovint, és: Cém fer per a que la
meva gent faci el que jo vull que faci? Aquesta jornada tracta de donar resposta a aquesta questio.

Mitjangant una metodologia innovadora i d’alt impacte, el que aquest curs aporta al participant és:

1. Descobrir els elements essencials per aconseguir delegar amb efectivitat.

2. Reflexionar sobre la diferéncia entre “dirigir” i liderar.

3. Debatre sobre el que mou I'accié humana individual i col-lectiva.

4. ldenti car I'ingredient essencial de 'empowerment per aconseguir que la gent et “segueixi”, en lloc d’’obeir-te”.

DIRIGIT A

Totes aquelles persones i professionals, que ja sigui perqué tenen gent al seu carrec o pensen que un dia la tindran,
i/o els atrau aprofundir en la clau essencial del lideratge que de veritat “arrossega” als altres: la delegaci6 e ca¢ o
empowerment.

PROGRAMA

. Qué és delegar?

. Actuacions precises prévies a I'acte de delegar

. Delegar com a eina essencial de la gestié del temps del directiu.

. El problema sempitern: en qui delegar?

. La importancia de I'ajust persona/funcié. Elements clau a tenir en compte.

. “Atorgar poder”: “delegar responsabilitats o fomentar I'autonomia dels membres de I'equip?
. Els 5 punts basics de la delegacio eficag i orientacions concretes sobre cém gestionar-los.

. Quina dosi d’Intel-ligéncia Emocional es precisa per legar bé?

. Factors que influeixen en el grau de delegacio, concernents al context, al directiu o al subordinat.
10. Comunicacio i gestié de la recompensa/castig.

11. Lart de recompensar amb recursos escassos.

12. Debat sobre el que mou I'accié humana: On situar-se?.

O©o0ONO UL WwN =

DOCENT

Antonio Valls. Consultor especialista en habilitats directives. Formador i coach.

MES INFORMACIO

DATA: 17/05
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General — 350
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Area de Gestid i Habilitats Directives

Tecniques avancades de negociacio
INICI 24 de maig

OBJECTIUS

Sigui per negociar un contracte, sigui per pactar amb la inspeccid, sigui per decidir les vacances, constantment estem negociant.
Lacci6 formativa se centrara en les tecniques de negociacio, el procés de negociacio i el pla d’accid personal.

Es tracta d’'una formacié eminentment practica i en aguest sentit es realitzaran bastants exercicis, Role Plays amb els alumnes.
Al nalitzar el curs els participants hauran adquirit els coneixements necessaris per assolir amb exit un procés de negociacio.

DIRIGIT A

Professionals i tecnics que volen aconseguir millors resultats i/o sentir-se més comodes en el procés negociador.

PROGRAMA

1. Introduccié. 1.1. Que és la Negociacié? 1.2. Quan i on negociem?. 1.3. Per qué és tan important saber negociar? 1.4.
En quines situacions negociem? 1.5. Quins punts son importants per realitzar-la? 1.6. Viure és negociar constantment:
“Tindras el que negociis, no el que vals”.

2. Tecniques Eficaces de Negociacié i Gestid de Conflictes Avangades. 2.1. Conceptes i raons de la negociacio
avancada. 2.2. Diferéncia entre el métode cooperatiu i el competitiu. 2.3. La filosofia “guanyar-guanyar” anomenada
també Win2Win. 2.4. Coneixer la diferents estrategies i

tactiques a aplicar: “poli bo, poli dolent”, “I'engany”, “el fanal”, “el recés”, “la postura de pedra”. 2.5. Les tactiques i
contra-tactiques en el procés. 2.6. Limpacte del llenguatge corporal i de la intel-ligencia emocional. 2.7. Definicié dels
maxims i dels minims. 2.8. Disposar d’alternatives en el procés. 2.9. Establir les diferents concessions a realitzar. 2.10.
La base de I'acord o area comuna. 2.11. Role Plays, casos i exercicis.

3. El Procés de la negociacio i de la gestié del conflicte avancada. 3.1. Preparacié de la negociacio o de la gestié del
conflicte Avancada. 3.2. Obertura de la negociacio. 3.3. Exploracio- Tanteig: Deteccié de necessitats. 3.4. Control de
la intel-ligéncia emocional. 3.5. Engegada de I'estratégia a aplicar. 3.5. Aplicacio les tactiques i contra-tactiques. 3.6.
Lectura del llenguatge corporal del 6 dels interlocutors. 3.7. Decidir els seglents passos. 3.8. Cerca de solucions:
Buscar convergéncia d’interessos. 3.9. Engegada de les concessions per arribar a un acord. 3.10. Cedir i apropiar-se
de necessitats. 3.11. La base de I'acord o area comuna: Acord i tancament. 3.12. Role Plays, casos i exercicis.

4. Plad’Accio Personal. 4.1. Establir les prioritats. 4.2. Cerca del Win2Win. 4.3. Coaching, com a eina d’ajuda. 4.4. Ajuda
a l'alumne a aprendre el procés en classe.

DOCENT

Salvi Hernandez. Consultor. Sigma consulting.

MES INFORMACIO

DATA: 24/05
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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Area de Gestid i Habilitats Directives

Lean Management. TOYOTA KATA

INICI 29 de maig

OBJECTIUS

La metodologia TOYOTA KATA consisteix en dur a terme una transformacié cultural d’'una empresa que condueixi
a una manera diferent de gestionar la companyia en el seu dia a dia. Es tracta d’involucrar a totes les persones
de l'organitzacid, xar objectius estratégics alineats amb el pensament Lean i canviar els sistemes de treball i els
processos de I'empresa, fent que les persones aprenguin a fer el que es necessita fer i no es dediquen a copiar el
que altres ja han fet.

La formacio en Lean TOYOTA KATA té com a objectiu que els alumnes aprenguin i assimilin els conceptes fonamentals
en els que es basa el Lean Management, de manera que siguin capacos d’aplicar-los en la seva feina de gesti6 diaria i
de dur a terme la implantacio de projectes de millora en els processos de la seva companyia a través de les tecniques
del Improvement Kata (IK) i el Coaching Kata (CK).

El curs es desenvolupa en els seus continguts teorics i practics, a través de la gami cacio utilitzant el videojoc Lean
Kata Trainer®. Cada alumne ocupa un lloc en el procés d’'una empresa, utilitzant per a aixd una tablet, on es simulen
diverses situacions que s’han d’anar resolent al llarg del curs.

DIRIGIT A

Professionals dels diferents nivells de I'empresa i en especial a:

Potencials liders que vulguin canviar la cultura i tirar endavant un pla real d’implantacié de Lean (directius, técnics,
supervisors).

Persones que vulguin treballar en un entorn Lean formant part d’equips de millora en una empresa (empleats, operaris,
administratius).

PROGRAMA

1. Introduccié al Lean

2. Principis del TOYOTA KATA

3. Improvement Kata y Coaching Kata

4. Lean Kata Trainer®

Nivell 1: Treball en cél-lules, estandaritzacio

Nivell 2: Sistema Push, treball en Flux

Nivell 3: Sistema Pull, equilibrat de llocs, Heijunka

Nivell 4: Sistema Kanban, supermarket, demanda variable
Nivell 5: Make to Order, disseny Lean

DOCENT

Carlos Martin Moroto. Enginyer Industrial (UPC). PDD per IESE. Consultor formador en Lean Management. Ha
treballat com a director de Fabricacié a Philips Televisié Barcelona, Director de Supply Chain a Lucent Technologies
Espafa, Director d’Operacions de Fotovoltaica a Abengoa Solar.

MES INFORMACIO

DATA: 29/05
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General — 350
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Area de Gestid i Habilitats Directives

Comunicacio efectiva
INICI 7 de juny

OBJECTIUS

Els objectius del curs son:

-Entendre les claus de I'efectivitat en la comunicacio interpersonal.

-Descobrir el potencial de I'escolta activa i del llenguatge no verbal per aconseguir els objectius comunicatius.
-Aprendre a in uir en els altres i moure’ls a I'accid.

-Aprendre i practicar diferents téecniques de comunicacio interpersonal aplicades al dia a dia de I'enginyer.

DIRIGIT A

Professionals que en el seu dia a dia interactuin per aconseguir resultats i per als qui vulguin augmentar la seva
capacitat d’in uir en els altres.

PROGRAMA

1. El procés de comunicacid interpersonal. 1.1 El procés de comunicacioé: un procés complex. 1.2 Senyals d’eficacia
en la comunicacio interpersonal. 1.3 La part inconscient de la comunicacié.

2. Anclatges relacionals. 2.1 Mantenir I'objectiu. 2.2 Prendre consciéncia dels suposits i de les seves implicacions. 2.3
Aprendre a escoltar de forma activa. 2.4 Preguntar de forma efectiva. 2.5 Empatia.

3. Influir en els altres de forma efectiva. 3.1 La comunicacié assertiva. 3.2 Guanyar credibilitat. 3.3 Connectar amb les
persones. 3.4 La logica del discurs.

4. Presentacions eficaces. 4.1 Tactiques a I’hora de fer una presentacié a I'empresa.

5. El llenguatge no verbal. 5.1 Aprendre a observar el llenguatge no verbal. 5.2 Modular la nostra actuacio.

DOCENT

Francesc Selva. Enginyer Industrial. Master en Desenvolupament Organitzacional.

MES INFORMACIO

DATA: 7/06
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General — 350
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Area de Gestid i Habilitats Directives

Lideratge transversal.

Influencia sense poder jerarquic
INICI 14 de juny

OBJECTIUS

Com harmonitzar les practiques, emprar els metodes i les eines comunes en entorns matricials i descentralitzacions
(arees, seccions, departaments,...)?

Per aconseguir-lo hem d’evitar dos esculls: Traslladar les tecniques de direccid i gestié jerarquica a situacions de
direccio transversal i/o limitar-se a técniques d’in uéncia o de comunicacio.

Els objectius del curs son:

- Identi car les situacions en les que s’ha de liderar transversalment

- Posicionar el rol de lider transversal

- Identi car els mecanismes per coordinar transversalment

PROGRAMA

1. Lafaceta d’estratega. 1.1 Situar el seu rol de lider transversal: El lloc del lideratge transversal. Beneficis. 1.2 Posicionar
en el seu rol de lider transversal. Adoptar visié global i sistematica.

2. La faceta de manager-coach. 2.1 Afavorir la cooperacié transversal. Condicions que permetin la cooperacié dels
actors. 2.2 Gestionar la resistencia dels actors. Etapes

3. La faceta del rol comunicador. 3.1 Afavorir la cooperacié transversal. Condicions i sistemes de relacions que
afavoreixin la cooperacio dels actors. 3.2 Gestionar la resistencia dels actors. Comprendre les resisténcies i regular-
les en etapes.

DOCENT

Alejandro Martin. Llicenciat en Ciencies socials (UB). PDD per IESE. Master en Comunicacié (UPF), PS en
Neuromarketing (UB). Master en Direccié de RRHH (EADA). Master E.E. en Formacio (UPC). Soci- Director de TDSystem.
Executive coach. Consultor i formador en desenvolupament Organitzatiu i habilitats directives.

MES INFORMACIO

DATA: 14/06
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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LA TRANQUILLITAT
NO TE PREU

Esta la teva empresa

al corrent de les
obligacions legals?

Contracta els serveis
de normativa d’Infocentre

normativa@infocentre.eic.cat

normativa.eic.cat

935 029 091



http://mailto:normativa@infocentre.eic.cat
http://normativa.eic.cat




Ly

@ Area Industria 4.0

Big Data.

Competint amb dades a I’era del Big Data
INICI 11 d’abril

OBJECTIUS

El curs ofereix una visido completa i practica sobre el fenomen Big Data i sobre el seu potencial com a eina clau de
generacio de valor a les empreses dels nostres dies. Es presentaran les caracteristiques d’un projecte Big data,
s’identi caran les principals eines tecnologiques pel treball amb dades i es posaran en practica am exercicis d’aplicacié
especi ca del Big data en 'empresa i, en concret, en el sector de I'enginyeria.

DIRIGIT A

Enginyers i professionals d’empresa interessats en coneixer les bases del Big Data.

PROGRAMA

1. Introducci6 al Big Data

2. Arquitectura tecnologica

3. Govern de les dades

4. Algorismes i intel-ligéncia arti cial

5. Equips en un projecte de Big Data

6. Smart factory: exemple en un entorn industrial

DOCENT

Eduard Gil. Master en Business Intelligence i Big Data (EOI). Eurecat.

MES INFORMACIO

DATA: 11/04
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General — 350
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@ Area Industria 4.0

Internet of Things.

Elements centrals de la Industria 4.0
INICI 18 d’abril

OBJECTIUS

Aquest curs té com objectiu donar a coneixer els diferents tipus i possibilitats dels sistemes embedded, des dels més
populars com Arduino o Raspberry Pi ns als de caire més professional.

Al nalitzar el curs, els participants tindran una visioé global donada per una part tedrica complementada per casos
practics d’loT i d’Industria 4.0.

Aquest curs té com objectiu donar a coneixer les diferents formes de comunicar sensors i actius (maquinaria,
instal-lacions, edificis, vehicles, etc) amb el ndvol o amb I’edge (sistemes informatics locals), utilitzant els diferents tipus
de sistemes embedded de caire professional, tenint en compte també els models populars com Arduino o Raspberry
Pi.

Al nalitzar el curs, els participants tindran una visio global donada per una part tedrica complementada per casos
practics d’loT i d’Industria 4.0.

Es recomana portar un ordinador portatil per a la sessio practica, on cada assistent utilitzara un microcontrolador amb
el que es desenvolupara un sistema mestre/esclau amb capacitats de comunicacio sense Is, que posteriorment al
curs cadascu podra ampliar.

DIRIGIT A

Enginyers i tecnics no especialitzats en electronica interessades en coneixer les bases dels sistemes embedded, aixi
com casos d’aplicacié en el marc de la IndUstria 4.0..

PROGRAMA

|. Els embedded systems, la Internet de les coses i la Industria 4.0. 1. Formalitzacié del maridatge dels mons fisic i
computacional. 2. Industria 4.0. 3. Classificacio dels embedded systems. 4. Embedded systems populars (Arduino,
Raspberry Pi, CHIP) vs sistemes professionals (mbed, ISEE, tipus SMARC)

Il. Embedded systems d’escala petita. 1. Petits microcontroladors, elements wearables i sensors. 2. Aplicacions

Ill. Embedded systems d’escala mitjana. 1. Microcontroladors grans. 2. Processadors de senyal (DSPs). 3. Aplicacions
IV. Embedded systems d’escala gran. 1. Sistemes basats en Linux i altres sistemes operatius

2. Introduccio a I'’enginyeria del software. Lestandard OPC-UA. 3. Aplicacions

V. Del hack a ’lhomologacio. 1. Metodologies. 2. Normativa

DOCENT

Agusti Fontquerni. Enginyer Industrial. CTO d’ISEE. Professor d’Embedded Systems a 'EUSS.
Xavier Pi. Enginyer Industrial. Expert en Internet of Things. Embedded Systems Working Group Chair (EIC). Docent a la
UOC.

MES INFORMACIO

DATA: 18/04
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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Ly

@ Area Industria 4.0

Cloud computing.

Noves oportunitats per a les empreses
INICI 25 d’abril

OBJECTIUS

Levolucio de les tecnologies de la informacid ha permes la democratitzacid dels mitjans tecnoldgics d’una gran
corporacié a qualsevol persona i empresa. Una revolucié no tan sols tecnologica sind alhora una revolucié financera
per a startups, PIMEs i Grans Empreses. El curs presenta la gran oportunitat que presenten els serveis de cloud per a
I'empresa, introduint a les diferents modalitats i bene cis que aporten.

DIRIGIT A

Enginyers i professionals d’empresa interessats en coneixer les bases del cloud computing i la seva aplicabilitat a la
industria.

PROGRAMA

1. On-Premise vs Cloud

2. Infraestructura com a servei

3. Més enlla de la infraestructura, canvi de paradigma

4. De les maquines virtuals als contenidors

5. Oferta Cloud

6. Casos d’exit reals. Diferents enfocaments de I'empresa en I'Us dels serveis Cloud

DOCENT

Oriol Rius. NEXIONA

MES INFORMACIO

DATA: 25/04
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General — 350

Enginyers Industrials de Catalunya | 54



Area Industria 4.0

Arduino i Raspberry Pi.

Microcontroladors d’us professional
INICI 2 de maig

OBJECTIUS

&Y |

El curs és una introduccié als microcontroladors Arduino i Raspberry Pi, el seu funcionament i el seu Us en I'ambit
industrial, donant una espacial eémfasi tant a les tecnologies d’intercomunicacié de dispositius (12C, SPI, RS232,
RS485) com en els protocols de comunicacio remots mitjangant diverses tecnologies (Bluetooth, WiFi, RF) com a porta
d’entrada al mén dels dispositius loT.

La part practica del curs es realitzara sobre plaques Arduino Nano i Rasberry Pi proporcionades en el curs. Aquest
material no quedara en propietat dels assistents.

DIRIGIT A

Enginyers i professionals d’empresa interessats en coneixer les possibilitats professionals d’aquests dos
microcontroladors.

PROGRAMA

. El microcontrolador Arduino

. Sensors i actuadors. Exemples practics

. Maneres de programar un Arduino: per blocs i des de I'IDE d’Arduino

. Connexio de periférics a I’Arduino: entrades i sortides digitals, SPI, 12C, UART

. Comunicacio entre I’Arduino i I'ordinador

. Bluetooth i RS485

. Introducci¢ a la Raspberry Pi. Diferencies amb Arduino. Avantatges i inconvenients
. Instal-lacions i configuracions de la Raspberry Pi segons les nostres necessitats
. Connexio de periférics a la Raspberry Pi

10. Introduccié basica a GNU / Linux

11. Maneres de programar una Raspberry Pi (Python, BASH, C++, Qt)

12. Automatitzacié de processos amb la Raspberry Pi

13. Comunicacio entre la Raspberry Pi i ’Arduino

14. Raspberry Pi com a dispositiu loT. APIs de serveis en el navol

OCoOoONOUA~WN =

DOCENT

Ferran Fabregas. Enginyer informatic i programador
Jordi Binefa. Enginyer de Telecomunicacions. Enginyer R+D+i a electronics.cat

MES INFORMACIO

DATA: 2/5
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General — 350
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Ly

Area Industria 4.0

Realitat augmentada.

Aplicacions actuals i expectatives de futur.
INICI 9 de maig

OBJECTIUS

Larealitat augmentada i la realitat virtual son tecnologies que estableixen una nova relacio entre I’entorn fisic i el virtual.
Leclosié de la industria 4.0 possibilita que aquestes tecnologies puguin ser utilitzades aportant un clar valor afegit amb
bene cis rapids en diferents ambits d’actuacié com poden ser la formacié, el manteniment, la logistica i la visualitzacio
de dades. L'extremada usabilitat d’aquestes tecnologies permet una rapida adaptacié en les instal-lacions industrials i
als seus habilitadors, generant rapidament e ciéncia i resultats positius.

En aquest curs s’explicaran els conceptes basics de la realitat augmentada i la realitat virtual, i s’exposaran casos reals
d’implantacié en la indUstria. També es comptara amb una part practica on es podran testejar diferents dispositius de
realitat virtual, augmentada i mixta (tablets, HTC Vive i Microsoft Hololens).

DIRIGIT A

Enginyers i professionals d’empresa interessats en coneixer les possibilitats de I'aplicacio de la realitat augmentada i
realitat virtual a I'empresa.

PROGRAMA

1. Presentaci6

2. Definicio i diferencies entre realitat augmentada i virtual

3. Diferents sistemes de tracking i dispositius

4. Ambits d’aplicacié (formacié, manteniment, visualitzacié avancada, clons digitals)
5. Casos practics

6. Experiéncies reals

DOCENT

Xavier Riba. Innovae

MES INFORMACIO

DATA: 9/5
HORARI: de9a 14 h
DURADA: 5 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 105
Empresa Adherida — 150
General - 175
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Area Industria 4.0

Normativa de seguretat per a robots col:-laboratius
INICI 16 de maig

OBJECTIUS

&Y |

Els robots col-laboratius estan transformant la visié de la robotica en els processos productius. La possibilitat de
poder treballar sense vallats de seguretat obre moltes possibilitats, perd genera for¢a inquietud en els responsables
de prevencio de riscos laborals. La recentment publicada especificacié técnica de la ISO, ISO/TS 15066, aclareix les
actuacions a seguir per complir amb la normativa vigent.

DIRIGIT A

Enginyers i professionals d’empresa, especialment responsables de prevencié de riscos laborals, interessats en
coneixer les obligacions normatives de treballar amb robots col-laboratius..

PROGRAMA

1. Introducci6 a la robdtica col-laborativa i al seu marc legal

2. Requeriments en el disseny de I'aplicacié col-laborativa i I'espai de treball
3. Metodes de col-laboracio

4. Introducci6 a I'avaluacié de riscos de ceél-lules col-laboratives

5. Introducci6 a la validaci6 de cél-lules col-laboratives

DOCENT

Carles Soler. Enginyer de Telecomunicacié. MBA per ESADE. Casiopea Robotics.
Toni Guasch. Enginyer Técnic Industrial. Tecnic Superior en PRL. Master en Robotica. Pilz.

MES INFORMACIO

DATA: 16/05
HORARI: de9a 13 h
DURADA: 4 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 95
Empresa Adherida — 140
General — 165

S e rmo
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Ly

Area Industria 4.0

Fabricacio additiva. Evolucio de les tecniques de fa-
bricacio digital
INICI 23 de maig

OBJECTIUS

El curs és un taller tedric-practic d’introducci6 a la fabricacio additiva, amb un recorregut per les tecnologies de Rapid
Prototyping, des de les més caseres i accessibles ns a les d’ambit industrial. En el taller es simularan els processos
a seguir en la realitzacié d’un prototip, amb una fase de disseny i una de fabricacié.

DIRIGIT A

Enginyers i professionals d’empresa interessats en coneixer les bases tecnologiques i possibilitats d’aplicacié de la
fabricacio additiva.

PROGRAMA

I. Fundacio CIM. Presentacid i visita a la planta pilot

Il. Tecniques de prototipatge i preseries. 1. Els prototips i les técniques per obtenir-los

2. Que és el prototipatge rapid (RP)? 3. La primera tecnologia: la estereolitografia. 4. Tecnologies de RP per a obtenir
maquetes. 5. Tecnologies de prototips técnics. 6. Tecnologies RP orientades a preseéries. 7. El negoci del rapid
manufacturing

lll. Introduccié al Software CAD. 1. Guia sobre els diferents software CAD. 2. Exercici practic: disseny d’un producte
mitjancant programes de modelatge parameétric convencional, modelatge parameétric generatiu i modelatge lliure. 3.
Debat i analisi de les metodologies de disseny utilitzades.

IV. Fabricacié per tecnologia FFF. 1. Preparacio arxiu STL per la fabricacio, utilitzacié NetFabb i Slicer. 2. Posada en
marxa de la BCN3d+, fabricacié del producte X. 3. RepRap Open Source Project. 4. El projecte BCN3dTechnologies

DOCENT

Felip Fenollosa. Enginyer Industrial. Master CIME. Director General de la Fundacio CIM.
Alfredo Gallozzi. Enginyer Industrial. Formador a Fundacié CIM.
Xavier Martinez. Enginyer Industrial. Responsable de BCN3dTechnologies.

MES INFORMACIO

DATA: 23/05
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General — 350
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Area Industria 4.0

Robotica i Lean Manufacturing.

Integrant conceptes antagonics
INICI 30 de maig

OBJECTIUS

El Lean manufacturing és un sistema de produccio que té per objectiu millorar la competitivitat de I'empresa a partir de
la identi cacio sistematica i I'eliminacié dels malbarataments en els processos productius. Ben aplicada, aconsegueix
resultats mesurables rapidament, tant en reduccié del termini de lliurament, augment de productivitat, disminucio
d’estocs i reducci6 de superficie ocupada.

Tradicionalment el lean manufacturing s’ha malfiat de la robotica per les inflexibilitats que introdueix en els processos,
pero l'aparicié de la robotica col-laborativa ha capgirat la percepcié i ha obert noves oportunitats per integrar les
potencialitats dels dos moéns.

El curs complementara la part conceptual amb jocs de simulacié pensats per desa ar els participants en un ambient
distes.

&Y |

DIRIGIT A

Enginyers i professionals de I'ambit de produccié interessats en coneixer com integrar la robotica en un entorn de lean
manufacturing..

PROGRAMA

1. Introduccio de conceptes. 1.1. Robotica industrial. 1.2. Robotica col-laborativa. 1.3. Lean i automatitzacio.
1.4. Principis lean. 1.5. Eines lean
2. Dinamica de creativitat. 2.1. Construeix la teva fabrica ideal. 2.2. Integrant robots en la fabrica lean.

DOCENT

Francisco Gil. Enginyer Industrial. Director de LeanBox.
Carles Soler. Enginyer de Telecomunicacio (UPC) i MBA (ESADE). Director de Casiopea Robotics.

MES INFORMACIO

DATA: 30/05
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
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Area Industria 4.0

Ciberseguretat. Com protegir el nostre entorn digital

dels ciberatacs
INICI 6 de juny

OBJECTIUS

El curs ofereix de manera concisa coneixer els diferents riscos existents en seguretat informatica per entendre com
s’ha de protegir el nostre entorn digital dels ciberatacs, saber conéixer els punts febles de la nostra xarxa i establir
politiques de proteccié tant internes com externes a nosaltres.

DIRIGIT A

Responsables d’operacions i disseny d’estratégies de seguretat.

PROGRAMA

1. Introducci6 a la ciberseguretat.

2. Seguretat de la informacio: disponibilitat, integritat, confidencialitat i privacitat.
3. Seguretat en xarxes: principals atacs i contramesures.

4. Protecci6: criptogra a basica, certi cats digitals i signatura digital.

DOCENT

José Luis Mufioz Tapia i Juan Hernandez Serrano. Eurecat

MES INFORMACIO

DATA: 6/06
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General — 350
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Area Industria 4.0

Tecnologies blockchain
INICI 13 de juny

OBJECTIUS

r- B

El curs proporciona els coneixements necessaris per entendre com funcionen les noves tecnologies blockchain i
identi car les oportunitats d’aplicacio.

DIRIGIT A

Professionals provinents de I'enginyeria informatica, telecomunicacio, industrials, que vulguin formar-se en les noves
tecnologies blockchain.

PROGRAMA

1.Criptografia necessaria: xifrats i funcions de hash.
2.Sistemes distribuits i algoritmes de consens

3.La prova de treball i altres algoritmes de consens
4.Exemples: Bitcoin i Ethereum

DOCENT

José Luis Mufioz Tapia i Juan Hernandez Serrano. Eurecat

l-u...\“
L
MES INFORMACIO
DATA: 13/06
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h
MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 205
Empresa Adherida - 295
General - 350
Enginyers Industrials de Catalunya | 61




INSCRIPCIONS
| MATRICULES

Per fer la reserva de plaga és imprescindible complimentar el Full d’inscripcié que trobareu a la web www.eic.cat/
formacio i enviar-lo a formacio@serveis.eic.cat.
Els Col-legiats / Associats i Empreses Adherides poden fer la inscripcié online.

La inscripcié només es considerara formalitzada quan s’hagi efectuat el pagament del curs, amb un minim de 3 dies
d’antelaci6 al seu inici.

El pagament es pot realitzar mitjangant transferéncia (imprescindible enviar el comprovant), talé6 nominatiu 6 targeta
de credit.

Els drets d’inscripcio son els indicats en la descripcié de cada curs i inclouen I'assisténcia, la documentacié de suport
i el certi cat d’apro tament del curs.

El nombre de places és limitat.
Qualsevol anul-lacié amb una antelacio inferior a 48 hores tindra un carrec del 50% del curs.

LAEIC es reserva el dret de cancellar un curs o modi car, puntualment, les dates en funcié de la seva viabilitat.

DESCOMPTES ESPECIALS | BEQUES ESTUDIANTS

Descomptes a Col-legiats / Associats aturats* efectius en cursos a partir de 8 hores d’entre el 40% i 20%.
*Caldra adjuntar al full d’inscripcid al curs el document d’inscripcio o renovacio al Servei Catala d’Ocupacio.
Descomptes Estudiants d’Enginyeria (maxim 2 places per curs)

50% dte. en tots els cursos de FC

Cursos Especialitzacié: del 30% al 50% en funcié del nombre d’inscrits en el curs

Descomptes Col-legiats / associats fins a 34 anys

15% de dte. en tots els cursos sempre i quan la inscripcié sigui a titol personal

ACORDS AMB COL-LECTIUS

L’Associacio d’Enginyers de Catalunya té establerts convenis de col-laboracioé amb diferents col-lectius professionals i
empreses per accedir als cursos amb condicions preferents.

GESTIO DE LA BONIFICACIO DE LA FUNDACION ESTATAL PARA LA FORMACION EN
EL EMPLEO (ABANS FUNDACION TRIPARTITA)

L'AEIC/COEIC s’ha acreditat com a entitat organitzadora per a gestionar la boni caci6 de la Fundacion Estatal para la
Formacion en el Empleo a la Formacié Continua dels cursos organitzats pel Servei de Formacio.

Trobareu tota la informacié i documentacié necessaria per beneficiar-vos d’aquest servei a www.eic.cat/formacio

Alguns cursos que presentem en aquest cataleg s6n bonificables per 'lempresa en les seves cotitzacions a la Seguretat
Social a través de la Fundacion Estatal para la Formacidn en el Empleo.

Consulta’ns si el curs que vols realitzar és bonificable enviant un correu electronic a formacio@serveis.eic.cat
o bé trucant al 93 295 78 08.

CERTIFICATS
D’APROFITAMENT

Es lliurara un certificat d’Aprofitament a tots els participants que assisteixin com a minim al 80% de les hores lectives
i/o demostrin haver assolit els coneixements adquirits.


http://mailto:formacio@serveis.eic.cat
http://formacio.eic.cat
http://formacio.eic.cat
http://formacio.eic.cat
http://mailto:formacio@serveis.eic.cat

INFORMACIO GENERAL

Servei de Formacié
Via Laietana, 39, 4a planta, 08003
Barcelona

Tel. 932 957 807 / 932 957 808

formacio@serveis.eic.cat
info@update.cat


http://mailto:formacio@serveis.eic.cat
http://mailto:info@update.cat

Programa de
Formacio Continua

dels Enginyers Industrials de Catalunya

up g

Industrials de Catalunya en Enginyeria

Per a més informacio

@ Via Laietana, 39. 08003 Bar celona

@ 932957808 @) info@update.cat @ www eic.cat

[i u m A TUVRheinland ™

---------- Precizaly Right.


http://www.eic.cat
http://formacio.eic.cat
https://goo.gl/maps/6ZoHEUzAiTx
http://mailto:info@update.cat
http://www.eic.cat
https://www.facebook.com/pages/ENGINYERS/112434075444767
https://twitter.com/Enginyeria
https://www.linkedin.com/start/join?session_redirect=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fgroups%2F92713&trk=login_reg_redirect
https://www.youtube.com/user/enginyerscatalunya

