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Un cop assolits els fonaments de I’enginyeria en
I’etapa universitaria, i ja de ple en el desplegament
de la carrera professional, la bona gestié del binomi
formacio i ocupacioé sera el que ens fara avancar més
rapid i arribar més lluny.

Aixi ho entenem a Enginyers Industrials de Catalunya
-Associacié i Col-legi- des de sempre, pero ara més
que mai, donat el vertiginds ritme que les tecnologies
digitals estan imprimint arreu, que fa imprescindible
mantenir I’esforc personal per, des del coneixement
de tecniques i bones practiques i la relaci6 amb
altres professionals, tingueu instruments capacitats i
competéncies amb les que dirigir les vostres propies
trajectories.

Treballem per oferir un ampli ventall de cursos, ja
siguin de formacio continua o d’especialitzacié, amb
un eminent caracter practic i que puguin ser aplicats
de manera immediata als entorns professionals en que
treballem i ens ajudin alhora a progressar amb millors
oportunitats d’ocupacio.

Aquest és I'objectiu del Centre de Formacié i Ocupacié
a la nostra seu de Barcelona amb noves instal-lacions
que ampliarem en.el 2020.amb una nova seu a Sabadell
pensades des de la confortabilitat i proximitat.

Pere Homs'i Ferret
Director General

. Centre de formaci6 i ocupacié - E 5 inyer:
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Com calcular la compensacioé economica d’excedents amb el nou Decret d’Autoconsum
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Elaboracio6 de projectes d’Activitats. Norma UNE 157.601 (Sabadell)
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Seguretat dels treballadors en I'exposicié als camps electromagnétics. Directiva 2013/35/UE
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Industria 4.0, la revolucidé dels serveis

Competéncies clau per a directius i managers
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Gestio de la prevencié en manteniment i obres sense projecte. Aplicacio practica
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Projecte luminotecnic d'enllumenat exterior. Mesura i control reglamentari
Introduccié a la simulacio electrica

Millora la competitivitat de la teva empresa amb Diagnosi 4.0

loT amb Arduino i Raspberry Pi

Innovacioé en corporacions. Com validar idees innovadores

Disseny i calcul de recipients a pressio

Enginyeria Avancada del Manteniment

Flexibilitat de la demanda. Introduccié i oportunitats de negoci

Realitat Augmentada

Emmagatzematge per xarxes electriques i autoconsum
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Mercat eléctric i autoconsum. Que hem de saber?

Memories técniques de disseny d’instal-lacions de BT

Com calcular la compensacio economica d’excedents amb el nou Decret d’Autoconsum (Sabadell)
Formacio practica del Métode Hazop d’analisi de riscos

Lean Planning

Formacio Basica per a técnics competents per elaborar Plans d'Autoproteccio
Comunicacio efectiva (Sabadell)

Motivacié i gestié d’equips

Elaboraci6 de projectes d’Activitats. Norma UNE 157.601

Ruixadors automatics

Metodes eficagos per a la presa de decisions

Tractament d’aiglies per a plantes industrials

Transformacio digital en el manteniment 4.0

Enginyers de compres

Competéencia emocional. Intel-ligéncia emocional

Gesti6 practica de residus industrials (Sabadell)

Seguretat en esdeveniments i actes extraordinaris

Curs avancat de certificacié energetica d’edificis existents amb CE3X i CE3: Edificis terciaris (Sabadell)
Plataformes mobils

Conflict coaching. 5 claus per a la prevencié i resolucio de conflictes

Curs practic d'elaboracié de projectes d'instal-lacions téermiques

Mesures de la presa de terra

Qualitat electrica: Gesti6 dels microtalls, harmonics, reactiva i altres pertorbacions (Sabadell)
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Calcul de sistemes d'enllumenat amb Dialux

Tecniques de negociaci6 i gestid de conflictes
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Elaboracié de projectes d’Activitats. Norma UNE 157.601 (Sabadell)
Reglament d’Equips a pressio

Direcci6 de projectes d’enginyeria

Mesures de tensions de pas i contacte

Reglament d’Instal-lacions térmiques
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Disseny i calcul de recipients a pressio
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BIM: Especialitzacié en Autodesk Revit
Instal-lacions (MEP)

INICI 20 de gener

OBJECTIUS

Es tracta d’una formacié centrada en el modelat i gestié d’instal-lacions en un projecte BIM (Building Information
Modeling) amb el programa Autodesk Revit.

Al finalitzar el curs, I'alumne sera capac de generar, organitzar i gestionar les instal-lacions dins d’un projecte en
Autodesk Revit.

El curs inclou exercicis practics orientats a consolidar el seu contingut per part dels alumnes.

DIRIGIT A

Professionals de la construccié que desitgin introduir-se en la creacié i gestié d’instal-lacions en un projecte BIM.
No es requereix cap coneixement previ d’aquest programari, encara que és aconsellable tenir experiéncia en el maneig
d’eines CAD.

PROGRAMA

1. Presentacid i objectius del curs. 1.1 Introduccio al BIM. 1.2 Introduccié a Autodesk Revit. 1.3 BIM vs CAD. Canvi de
paradigma. 1.4 Revit dins de I'organigrama BIM

2. Organitzacio de la informacio en Revit. 2.1 Tipus d’arxius. 2.2 Organitzacio de la informacio en Revit. 2.3 Jerarquia
d’elements en Revit. 2.4 Tipus de families. 2.5 Tipus de parametres

3. Entorn de treball en Revit. 3.1 Interficie d’'usuari. 3.2 Navegacio i seleccié d’elements. 3.3 Visualitzacio d’elements
4. Creaci¢ i edicié d’elements constructius. 4.1 Nivells. 4.2 Creacio de vistes. 4.3 Graelles. 4.4 Plans de treball. 4.5
Plans de referencia

5. Inici d’'un projecte d’instal-lacions en Revit. 5.1 Plantilla de treball. 5.2 Geolocalitzacié del projecte. 5.3 Gestio
d’arxius. 5.4 Coordinacié amb el model d’arquitectura i/o estructura

6. Conceptes generals de Revit MEP. 6.1 Disciplines MEP. 6.2 Classificacions de sistemes. 6.3 Tipus de sistemes. 6.4
Sistemes. 6.5 Navegador de sistemes

7. Evacuacié d’aigies. 7.1 Components. 7.2 Creacié del sistema. 7.3 Configuracié mecanica. 7.4 Configuracio
d’enrutaments. 7.5 Creacio de la xarxa d’evacuacio. 7.6 Col-locacié d’accessoris

8. Instal-lacions térmiques i de ventilacio. 8.1 Espais i zones per a climatitzacié. 8.2 Components. 8.3 Creaci6 del
sistema. 8.4 Configuracio mecanica.8.5 Configuracio d’enrutaments.8.6 Creacio de la xarxa de climatitzacio.

8.7 Creacio de la xarxa de ventilacié. 8.8 Col-locacié d’accessoris

9. Fontaneria. 9.1 Components. 9.2 Creacié del sistema. 9.3 Configuracié mecanica. 9.4 Configuracié. d’enrutaments.
9.5 Creacio de la xarxa d’aigua freda. 9.6 Creacié de la xarxa d’aigua calenta. 9.7 Col-locacié d’accessoris

10. Instal-lacions eléctriques. 10.1 Components. 10.2 Creacié de sistemes de potéencia. 10.3 Creacio de sistemes de
dispositius. 10.4 Configuracio electrica. 10.5 Creacié de la xarxa de potencia. 10.6 Creacid de la xarxa de dispositius.
10.7 Col-locacio d’accessoris

11. Documentacié d’un projecte en Revit. 11.1 Anotacio, etiquetes i llegendes. 11.2 Taules de planificacié per a
amidaments. 11.3 preparacié de planols i caixetins. 11.4 Exportacio a IFC

DOCENT

Sergio Atero. Formador i consultor BIM de Pixel 51

MES INFORMACIO

DATES: del20/01 al 17/02
HORARI: dl.idc.de 16 a20 h
DURADA: 36 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 800
Empresa Adherida — 1050
General — 1280
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Elaboracio de projectes d’activitats.
Norma UNE 157.601

INICI 21 gener (Delegacié del Vallés)
INICI 2 de marg (Barcelona)

OBJECTIUS

El curs pretén donar una visié completa del marc legal i técnic que envolta les activitats.

Al finalitzar-lo, els participants hauran assolit els coneixements que els hi permetra realitzar projectes d’activitats
técnicament solvents, i podran defensar i orientar les actuacions professionals d’acord amb alld que demana
’Administracid.

DIRIGIT A

Enginyers i tecnics en general que vulguin dedicar-se professionalment a la legalitzacié d’activitats, i a tots aquells que
vulguin aprofundir en el seu coneixement.

PROGRAMA

1. Classificacio de les activitats

2. Llei de simplificacio administrativa

3. LPCAA

4. Llei d’espectacles i activitats recreatives

5. Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencid i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures
i edificis.

6. Codi tecnic de I'edificacio. Documents basics

7. Reglament de seguretat contra incendis en establiments industrials

8. Reglament electrotécnic per a baixa tensioé (REBT)

9. Reglament d’instal-lacions termiques en els edificis (RITE)

10. Accessibilitat per a minusvalids: Codi d’accessibilitat de Catalunya, CTE i criteris TAAC
11. Prevenci6 del soroll i les vibracions

12. El cas especial de Barcelona

13. Urbanisme i funcionament de ’Administracio

14. Casos practics. Guio de continguts minims: Norma UNE 157.601

DOCENT

Ramon Pedra. Enginyer Industrial. Enginytech

MES INFORMACIO

DATES:

21,22, 271 28/01 - Delegacio del Vallés (c/ Advocat Cirera, 8, 2n, porta 23, 08901 Sabadell)
2, 3,9i10/08 - Seu Barcelona (Via Laietana, 39, 08003 Barcelona)

HORARI: de 16 a 20

DURADA: 16 h

MATRICULA:

Col-legiat/Associat — 350

Empresa Adherida - 530

General - 625
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Reglament d’equips a pressio. REP
INICI 22 de gener

OBJECTIUS

Els equips a pressio estan sotmesos a Directives Europees, transposades a la legislacié espanyola por nombrosos
Reals Decrets.

En aquest complex entorn, el reglament d’Equips a Pressio (REP) estableix les noves pautes a aplicar.

Diverses Directives i Reials Decrets als que el REP fa referéncia han sigut derogats i actualitzats.

Convé doncs actualitzar també els nostres coneixements a I’hora d’aplicar el REP a la practica.

En aquest curs es fara un repas general al que diu el REP, ara en un entorn actualitzat.

PROGRAMA

1. Conjunt de normes relacionades amb els equips a pressio

2. Part General: Articles del Reglament

2.1. Disposicions generals: Ambit d’aplicacié i definicions
2.2. Classificacié dels equips a pressid

2.3. Instal-lacié i posada en servei

2.4. Inspeccions periodiques, reparacions i modificacions
2.5. Empreses instal-ladores i reparadores d’equips a pressio

3. Instruccions Técniques complementaries

3.1. Esquema comu de las ITC-EP

3.2. EP1. Calderes

3.3. EP2. Centrals generadores d’energia eléctrica

3.4. EP3. Refineries de petrolis i plantes petroquimiques
3.5. EP4. Diposits criogenics

3.6. EP5. Botelles d’equips respiratoris autonoms

3.7. EP6. Recipients a pressio transportables

DOCENT

Lluis Miret. Enginyer Industrial. Consultor

MES INFORMACIO

DATES: 22/01
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 4 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 100
Empresa Adherida — 155
General — 185
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Direccio de projectes d’enginyeria
INICI 30 de gener

OBJECTIUS

Establir i sistematitzar I’entorn en el qual s’ha de moure un director de projecte i, molt especialment, les caracteristiques
personals i professionals que haura de posar en joc per assegurar I’éxit en els projectes que se li encomanin.

DIRIGIT A

Professionals de I’enginyeria que han de dirigir o controlar projectes.

PROGRAMA

1. Introduccio. Definicié de projecte. Cicle de vida. Composicio d’un projecte. Organitzacions que intervenen. Agents
que intervenen. Tipus de projectes. Entorn normatiu. Diagrama de responsabilitats.

2. Metodologia. Composicio d’un projecte. Variables que intervenen en la metodologia. Fases d'un encarrec. Exemples.
3. Planificacié. Historia. PERT i ROY. Optimitzacio.

4. Estudi del risc. Definicio de risc. Objectiu i finalitat de I'analisi. Gestio del risc. Resposta al risc.

5. Documentacio. Circulacié de documents. Procediments de comunicacions. Codificacio.

6. Compres i contractacié. Exercici practic: Cas ETAP. Tipus de contractes: Claus en ma, Construction Management,
Contractista General, Management Constructing. Preu fix, preu tancat.

7. Control d’obra. Defensa del projecte. Control de la recepcié de materials. Control de I'’execucio. Proves de
funcionament. Inici i final d’obra.

8. Comunicacio i motivacio. Comunicacié verbal. Tecniques de direccio. Estils de direccié. Motivacio.

9. Resum i conclusions.

DOCENT

Xavier de Rocafiguera. Enginyer industrial. Director de GPO Enginyeria de Sistemes

MES INFORMACIO

DATA: 30/01
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Mesures de tensions de pas | contacte
INICI 30 de gener

OBJECTIUS

Els objectius del curs sén:

Analitzar els parametres eléctrics que produeixen les tensions de pas i contacte en una instal-lacié d’Alta Tensié, quan
es produeix un defecte.

Analitzar la tipologia de la xarxa d’Alta, posta a terra del neutre, connexié de les pantalles, amb o sense cable de
guarda, aixi com també el regim de neutre de la instal-lacioé de baixa Tensié (TT, TN o IT), i com les diferents tipologies
impliquen diferents consideracions.

Entendre com i on s’han de realitzar les mesures de pas i contacte.

La primera part es realitza un repas tedric dels fenomens que generen les tensions de pas i contacte i entrarem en
detall de com s’han de realitzar, i determinarem els punts més idonis per realitzar-les.

La segona part, que sera totalment practica, es realitzaran les mesures sobre uns prototips que simularan instal-lacions
reals, les mesures es realitzaran amb baixes tensions i intensitats.

Les mesures de terra i de corrent realment injectada en una torre es realitzaran amb els equips de mesura de Chauvin
Arnoux, en concret amb els models CA 6472 i CA 6474.

DIRIGIT A

Enginyers i/o instal-ladors que realitzen mesures de Tensions de Pas i contacte en instal-lacions d’alta tensié.

PROGRAMA

1. Tensions de Pas i contacte. 1.1 Relacio tensions de contacte Uc i tensions de contacte aplicades Uca. 1.2 Valors
maxims admissibles aplicats. 1.3 Influencia del calcat, resistivitat del terreny. 1.4 Capa de terreny d’elevada resistivitat
(grava, formigé...). 1.5 Relaci6 de la presa de terra amb la intensitat Posta a Terra. 1.6 Transferéncia de tensions. 1.7
Transferéncia de tensions segons régim de neutre de BT. 1.8 Calcul teoric de U'c i U’p i mesures de Uca i Upa

2. Calcul corrent posta a terra, IE. 2.1 Intensitat defecte, ID, versus intensitat posta a terra, IE. 2.2 Coeficient reductor.
2.3 Neutre (MT) connectat a terra a través d’una impedancia. 2.4 Neutre (MT) aillat

3. Temps d’eliminacio del defecte. 3.1 Relés a temps independent. 3.3 Relés a temps dependents. 3.4 Reenganxament
automatic

4. Configuracions de la posta a terra. 4.1 Electrodes normalitzats UNESA, lberdrola...

5. Mesures presa de terra i Mesura de Bucle

6. Mesures Tensions pas i contacte. 6.1 Electrodes auxiliars, voltimetre, impedancia interna. 6.2 Corrent injectada.
6.3 Inversié de polaritat. 6.4 Mesures amb o sense calgat, resisténcies addicionals. 6.5 Mesura del corrent realment
injectat. 6.6 Punts de mesura de les tensions de pas i contacte

7. Practiques. 7.1 Mesures de la presa de Terra. 7.2 Mesures del terra amb el sistema 3 Pols (2

piques). 7.3 Mesura presa terra sense piques. 7.4 Mesura del corrent realment injectat en la posta

aterra. 7.5 Mesures de tensions de contacte i pas. 7.6 Mesura d’una transferéncia de tensié. 7.7 Mesura tensié contacte

DOCENT

Joan Romans. Enginyer Electronic. Enginyer Técnic de Telecomunicacions i Enginyer Tecnic Industrial. Consultor i
formador en temes eléectrics d’instal-lacions industrials. Linx Enginyeria

MES INFORMACIO

DATES: 30 i 31/01
HORARI: Dia 30: de 9 a 18h (inclou dinar). Dia 31: de 9 a 13h
DURADA: 12 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 280
Empresa Adherida - 420
General — 495
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Reglament d’Instal-lacions Termiques en Edificis.
RD 1027/2007

INICI 5 de febrer

OBJECTIUS

El Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RD 1027/2007 de 20 de juliol) afecta les instal-lacions de
ventilacio, calefaccio, refrigeracio i aigua calenta sanitaria.

En aquest curs s’enfocaran les particularitats més destacades d’aquesta reglamentacié, amb el que els assistents
tindran una pauta per a localitzar rapidament les respostes que necessiten per al correcte disseny de les noves
instal-lacions.

PROGRAMA

1. Aspectes generals del RITE

a. De que tracta i on s’aplica

b. Com esta organitzat

c. Evolucio del RITE des de que es va publicar

2. Aspectes administratius i de control

a. Documentacio necessaria: Projecte, Memoria Técnica o no exigéncia
b. Altres reglaments, normes i certificacions

c. Inspeccions

d. Acreditacié d’empreses instal-ladores i mantenidores

e. Carnets professionals

3. Instruccions Técniques

a. Disseny i dimensionat de les instal-lacions: Benestar i higiene, eficiencia energética i seguretat
b. Proves de Muntatge i posta en servei

c. Manteniment i Us

d. Inspeccions

DOCENT

Lluis Miret. Enginyer Industrial. Consultor

MES INFORMACIO

DATA: 5/02
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Direccio de projectes d’enginyeria

de la construccio
INICI 7 de febrer

OBJECTIUS

La gestio de projectes és una de les tasques clau d’un enginyer i, en aquest ambit, constitueixen un referent. El
coneixement i la base técnica de I'enginyer juntament amb la capacitat de liderar equips multidisciplinaris permeten
establir les condicions per aconseguir I’éxit d’'un projecte i satisfer les expectatives de tots els agents que intervenen
en el mateix. Aquest curs incorpora les necessitats metodologiques i habilitats necessaries per al correcte
desenvolupament de projectes. Els continguts estan adaptats i orientats a les necessitats especifiques de la gestio
de projectes d’enginyeria. Els objectius principals del curs sén: 1. Obtenir una visié global del projecte, entesa com un
tot i en la que intervenen una série de dimensions que hem de saber prioritzar i gestionar. 2. Coneéixer els conceptes,
métodes , técniques i eines actualitzades en la gestio i/o direccio de projectes des d’una perspectiva practica 3. Posar
en practica els conceptes, metodologies i eines en un entorn simulat a través del desenvolupament d’un projecte en
equip 4. Obtenir una avaluacié individualitzada de cada participant respecte a les aptituds i habilitats per a convertir-se
en un director / gestor de projectes

DIRIGIT A

Responsables (directors i/o gestors) actuals o futurs de projectes en organitzacions de despatxos professionals d’enginyeria.

PROGRAMA

. Presentacié i Projecte

. Estudi de risc

. Abast

. Metodologia

. Normativa

. Entorn BIM

. Responsabilitats legals

. Documentacio

. Control economic: Costos y finangament
10. Planificacio

11. Recursos, compres i contractacio
12. Seguretat i Salut

13. Control de I'obra

14. Posada en servei

15. Certificacions LEED, BREAM, etc.
16. Gestio d’Equips

17. Habilitats personals

18. Comercialitzacié del projecte

19. Integracié del projecte

20. Qualitat

DOCENT

O©oONOOTDWwN =

Xavier de Rocafiguera. Enginyer Industrial. Director a GPO.

MES INFORMACIO

DATES: del 7/02 al 3/07
HORARI: dv. de 16:30 a2 20:30 h
DURADA: 80 h + 10 h tutorials

MATRICULA:
2.250 €

Enginyers Industrials de Catalunya | 12



Introduccio

a la simulacio eléectrica
INICI 11 de febrer

OBJECTIUS

Els objectius del curs sén:

- Introduccio6 als Sistemes Eléctrics de Poténcia (SEP), és a dir al conjunt format per generadors, transformadors, linies de
transport i distribucio i les seves diferents interconnexions.

- Resoldre diferents exercicis de simulacié dels principals problemes en un SEP: Fluxos de carrega i Curtcircuits.

- Comentar les principals caracteristiques de les linies de transport i distribucié i el seu model eléctric en funcid de la seva longitud.
- Resolucioé de problema linies electriques.

- Introduccié als camps eléctrics E y magnetics B en linies electriques.

- Resolucio de diferents exercicis de simulacié relatius al comportament de E i B en diferents escenaris

DIRIGIT A

Enginyers i técnics que vulguin coneixer i ampliar camps d’aplicacié amb softwares de simulacio.

PROGRAMA

1.Sistema Electric de Poténcia (SEP). Conceptes
2.Instal-lacié programa InterPSS

3.Fluxos de carrega. Concepte

4. Fluxos de carrega. Exercicis

5. Sistema “per unit”

6. Fluxos de carrega. Problema

7. Curtcircuits en un SEP

8. Curtocircuits en un SEP. Exercicis

9. Model eléctric d’una linia

10. Problema de linia eléctrica. Resolucio en el domini de la freqiiencia
11. Camps eléctrics i magnetics en linies electriques
12. Instal-lacié programa FEMM4.2

Exercicis de simulacié de camps eléctrics i magneétics

DOCENT

Juan Antonio Tormo. Enginyer Industrial. Consultor en sistemes de poténcia electrics i software de control i simulacio.

MES INFORMACIO

DATES: 11i12/02
HORARI: de 16 ha 20 h
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 195
Empresa Adherida - 295
General — 345
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Curs practic de disseny

i calcul de recipients a pressio
INICI 17 de febrer

OBJECTIUS

Curs eminentment practic en el que es desenvoluparan exercicis de disseny i calcul de les parts principals:
- Pressié interior i exterior

- Connexions: brida, coll i reforg

- Transicions coniques

- Connexions auto-reforgades

- Brides especials

DIRIGIT A

Estudiants, tecnics, dissenyadors, professionals lliures i enginyers relacionats amb el calcul, disseny, seleccid,
fabricacio, seguretat, qualitat i manteniment de sistemes i equips en processos industrials.
No sén necessaris coneixements previs per a la inscripcié en aquest curs

PROGRAMA

. Codis de disseny. Comparacio de codis

. ASME BPVC. Calderes i recipients a pressio: Revisio historica, seccions.

. ASME BPVC Seccio VIII, Div.1 . Abast, organitzacio, segell/estampa ASME
. Condicions de disseny . Temperatura, pressio, carregues, CA

. Seleccié de Materials . Corrosio. Propietats essencials, designacio

. Eficiencia de junta. Juntes, avaluacio. Valor de I'eficiéncia

. Disseny de part per pressio interior. Millors practiques. Envolupants i capcals
8.Disseny de part per pressio exterior. Metode de disseny. Anells de buit

9. Disseny de transicions coniques. Concentriques, excéntriques

10. Disseny de connexions. Colls, brides estandard, reforgcos

11.Parts estructurals. Carregues de vent i sisme. Potes, faldons, cavallets

12. Prova hidrostatica i pneumatica

13. Transport, hissat i instal-lacio

DOCENT

NO O WN =

Javier Tirenti. Enginyer Mecanic Sénior i Master en Administracio d’Empreses. Arveng Ingenieria

MES INFORMACIO

DATES: 17 i 18/02
HORARI: de 9.30 h a 18.30 h (inclou dinar)
DURADA: 16 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 420
Empresa Adherida — 640
General - 750
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Elaboracio de memories tecniques

de disseny d’instal-lacions de BT
INICI 24 de febrer

OBJECTIUS

La ITC-BT-04 del REBT permet en el cas de demanar la legalitzacié d’instal-lacions de BT de poténcia limitada presentar
un resum de la solucié técnica i del calculs realitzats. Aquest resum se 'anomena Memoria Técnica de Disseny i s’ha
d’elaborar segons els formularis establerts per a cada Comunitat Autonoma. El curs presenta els criteris per elaborar
aquesta documentacié en el cas de Catalunya.

Els objectius de curs son: Coneéixer la documentacié a presentar a "’Administracié a fi de legalitzar instal-lacions
de poténcia limitada o de caracteristiques autoritzades pel REBT i conéixer el criteris més comuns per realitzar la
documentacio

DIRIGIT A

Enginyers, estudiants d’enginyeria i recent graduats que vulguin conéixer com realitzar la documentacié per aquests
tipus d’instal-lacié
Coneixements previs: Coneixement del calcul de les instal-lacions eléctriques de BT

PROGRAMA

1. ITC-04 REBT

2. Documentacié a elaborar en el cas de Catalunya
3. Elaboracié de la documentacio

4. Exercicis per a diversos tipus d’instal-lacio

4.1 Instal-lacions d’habitatges

4.2 Instal-lacions d’oficines i de comergos

4.3 Instal-lacions de petites indUstries

4.4 Instal-lacions d’enlla¢ BT.

DOCENT

Jaume Morales. Enginyer Industrial. Consultor

MES INFORMACIO

DATES: 24, 25 i 26/02
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 12 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 260
Empresa Adherida - 400
General - 475

Enginyers Industrials de Catalunya | 156



Mesures de la presa de terra
INICI 23 de marc

OBJECTIUS

Els objectius del curs sén:

- Aprendre a realitzar mesures de preses de terra amb diferents instal-lacions: IndUstries, centres de transformacio,
estacions de distribucio, torres eléctriques d’AT.

- Aprofundir en els diferents metodes de mesura, i la seva idoneitat per cada tipus d’instal-lacié.

- Saber valorar I'acoblament entre diferents preses de terra, i entendre I'efecte que produeix aquest acoblament.

- Aprendre a interpretar els resultats i valorar si son reals o son incorrectes o poc fiables.

La segona part del curs sera totalment practica. Es realitzaran les mesures sobre uns prototips que simularan
instal-lacions reals.

Es recomanable (no imprescindible) que cada alumne porti el seu equip de mesura, per poder realitzar les practiques
amb I'equip que utilitza habitualment.

DIRIGIT A

Enginyers i/o instal-ladors que realitzen certificacions i verificacions periodiques d’instal-lacions eléctriques de baixa i
alta tensid, aixi com el manteniment d’instal-lacions Industrials.

PROGRAMA

1. Mesura de continuitat. Utilitat. Procediment de mesura, R+ y R-, 200mA. Mesura a 2 6 4 fils. Valoracio dels resultats.
2. Mesura presa de Terra amb dues piques auxiliars. Sistema de mesura, 3 fils o 4 fils. Separacié piques auxiliars.
Resisténcia contacte piques. Zona d’influéncia. Mesura terra Selectiva (amb 1 pinga).

3. Mesura presa Terra sense piques auxiliars. Es una mesura de terra selectiva. Mesura amb 1 pinca. Mesura amb 2
pinces (injeccio i mesura). Mesures d’equipotencialitat.

4. Mesura del Terra en mode bucle. Mesura en sistemes TT. Mesura amb una pica auxiliar. Mesura sense pica auxiliar,
P-PE (Ra). Interpretacio resultats. Mesures molt baixes, causes i solucions.

5. Mesura de la Resistivitat del terreny. Sistemes de mesura (Wenner i Schlumberger). Separacioé piques auxiliars.
Resisténcia piques auxiliars. Mesures a diferents profunditats del terreny. Exemples de calcul del sistema de Terra en
funcio resistivitat mesurada

6. Mesura del potencial de Terra. Metode de mesura. Diagrama zona d’influéncia presa terra

7. Mesura de I'acoblament Terres. Conceptes preses terres independents. Efectes acoblament terra farratges i de
servei (Neutre). Mesura d’acoblament.

8. Mesura Presa Terra Torres d’Alta Tensié. Torres sense cable de guarda. Torres amb cable de guarda

9. Frequéncia de mesura. Como afecta la freqiéncia. Utilitat de modificacié. Escombrat en freqiiencia (SWEEP)

10. Practiques. Mesura presa Terra Mode Bucle. Mesura de la Terra amb piques. Mesura presa terra sense piques.
Mesura de la resistivitat del terreny. Mesura de I'acoblament entre preses de terra. Mesura del potencial de Terra.
Mesura de Terra d’'una Torre d’AT. Mesures de continuitat del conductor de proteccio.

DOCENT

Joan Romans. Enginyer Electronic. Enginyer Técnic de Telecomunicacions i Enginyer Técnic Industrial. Linx Enginyeria

MES INFORMACIO

DATES: 23 i 24/03
HORARI: Dia 23: de 9 a 18h (inclou dinar). Dia 24: de 9 a 13h
DURADA: 12 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 280
Empresa Adherida - 420
General — 495
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Curs practic d’elaboracié de projectes

d’instal-lacions téermiques
INICI 23 de mar¢

OBJECTIUS

El curs pretén que I'alumne adquireixi coneixements i recursos suficients per a la realitzacié de projectes d’instal-lacions
térmiques, tant de climatitzacié com de produccié d’ACS i captacioé solar térmica. Es fara referencia a tota la normativa
vigent, tali com el Reglament d’instal-lacions Térmiques (RITE), Codi Técnic de la Edificacié (CTE), Reglament de Seguretat
per a Instal-lacions Frigorifiques, Ecodirectives ErP i Normes UNE. La metodologia es basara en la realitzacié d’un projecte
de climatitzacié, produccié d’ACS i control de temperatura i humitat en una zona Wellness, per a un Hotel fictici.

PROGRAMA

1. Calcul de la demanda térmica de refrigeracio i calefaccié. Fonts de calor interna i externes. Transmitancia dels
elements constructius.

2. Disseny i seleccié d’un sistema aire-aire a Volum Variable de Refrigerant per a la climatitzacié de les habitacions de
I’hotel.

3. Disseny i selecci6 d’un sistema aire-aigua per a la climatitzacié de les zones nobles.

4. Calcul de la demanda d’ACS. Disseny i dimensionat de la instal-lacio. Prevencié de la Legionel-la.

DOCENT

Jordi Claramunt. Enginyer industrial. Product Manager HVAC

MES INFORMACIO

DATES: 23, 24, 30 i 31/03
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 16 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 350
Empresa Adherida - 530
General - 625
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Qualitat eléctrica: Gestio dels microtalls,

harmonics, reactiva i altres pertorbacions

INICI 24 de mar¢
LLOC Sabadell

OBJECTIUS

Donar a conéixer a responsables dins de I'empresa d’equips eléctrics, els diferents tipus de problematiques que es
produeixen en la qualitat de 'ona de tensié en un subministrament electric.

Es donara informacié de com minimitzar els costos no desitjats que es generen, i les mesures possibles a adoptar tant
preventives com correctores. Lenfocament de solucions que es presentaran sera el resultat de I'analisi de benefici/cost
d’inversions raonables.

DIRIGIT A

Enginyers i técnics en general responsables dels equips electrics.

PROGRAMA

1. Definicié de Power Quality

2. Concepte de compatibilitat de xarxes i usuaris. Nivells de compatibilitat.
3. Pertorbacions que afecten al Power Quality.

4. Els fenomens dels sots de tensid, harmonics, Flicker, i les fluctuacions de tensio.
5. Mesura del Power Quality.

6. Normativa.

7. Immunitzacio, Proteccio. Casos practics

8. Proteccions. Caracteristiques.

9. Equips d’'immunitzacio: UPS, Bateries i altres.

10. Auditories energétiques. Auditories de Power Quality.

11. El Temps d’immunitzacié de processos.

12 Torn obert. Casos Practics.

DOCENTS

Josep M Montagut. Responsable GT Power Quality de ’Associacié d’Enginyers Industrials de Catalunya.
Josep Lluis Orts. Assessor Energeétic
Jorge Sanchez. Endesa Distribucién Eléctrica SL. Divisié Catalunya Centre. Grupo ENEL

MES INFORMACIO

DATA: 24/03

HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)

DURADA: 8 h

LLOC: Delegacio del Vallés. ¢/ Advocat Cirera, 8, 2n. Porta 23, 08201 Sabadell

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida — 325
General — 390
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Power Bl

com a eina de Business Intelligence
INICI 3 de febrer

OBJECTIUS

En aquest curs els alumnes aprendran, d’una manera molt practica:

- El funcionament d’un model de dades tabular.

- A extreure dades de diferents fonts, establint connexions als diferents origens de dades. Es fara especial en I'extraccié
de dades que estan en Excel, aixi com els diferents tipus de connexions i transformacions que es poden realitzar entre
Excel i Power BI.

- A utilitzar les eines de transformacié de dades incloses en Power BI.

- A crear atractius informes interactius (reports, dashboards).

- Publicar i compartir dashboards en el ndvol.

DIRIGIT A

Aquelles persones que necessitin aprendre, de manera practica, les tecniques d’analisis de dades i creacié d’'informes
i dashboards utilitzant Power BI.

PROGRAMA

Modul 0: Conceptes essencials d’Excel per a la gestié i analisi de dades.
0.1 Utilitzacio de taules. 0.2 Introduccié al model de dades PowerPivot.

Modul 1: Conceptes fonamentals del model tabular.
1.1 Estructura de taules. 1.2 Model relacional i tipus de relacions. 1.3 Propagacié de filtres en un model tabular. 1.4
Exercicis practics.

Modul 2: Power Bl Desktop.

2.1 Elements de Power Bl Desktop. 2.2 Eines ETL (Extract/*Transform/Lloeu). Query Editor. 2.2.1 Extraccié de dades
des de diferents origens. 2.2.2 Transformacio i normalitzacié de les dades per al seu posterior tractament en el model.
2.2.3 Carrega de les dades al model. 2.3 Creacié d’'informes (Reports). 2.3.1 Tipus de visuals: taules, matrius, grafics,
segmentadors, mapes,... 2.3.2 Opcions de format dels visuals. 2.3.3 Relacions entre visuals.

2.4 Modelar les dades: creacido de Mesures, Columnes calculades i Taules usant formules DAX. 2.4.1 Llenguatge
DAX. Principals funcions: logiques, matematiques, estadistiques, de data, de text, de filtre, d’intel-ligeéncia de temps.
2.4.2 Funcions DAX per a la creacio de columnes calculades, mesures i taules calculades. 2.4.3 Mesures o columnes
calculades, Quina opcid triar? 2.4.4 Taules de calendari per a Intel-ligéncia de temps. 2.4.5 Definicié d’indicadors i
KPI’s. 2.5 Exercicis practics.

Modul 3: El servei Power Bl en el navol.

3.1 Com publicar en el servei en el navol. 3.2 Estructura del servei Power Bl: 3.2.1 Els Dataset. 3.2.2 Els Reports. 3.2.3
Els Dashboards. 3.3 Opcions per a compartir i col-laborar.

DOCENT

Joan Marimon Fabregas. Lead Trainer de Microsoft Office i reconegut expert en Excel.
Formador de productivitat digital en arees d’Office , Office 365, Power Bl, Power Query i Power Pivot.

MES INFORMACIO

DATES: 3, 4 i 5/02
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 12 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat —260
Empresa Adherida - 400
General — 475
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Enginyeria Avancada

del Manteniment
INICI 18 de febrer

OBJECTIUS

El curs d’Enginyeria Avangcada de Manteniment té com a finalitat conéixer els mitjans i les técniques necessaries per implementar de
forma eficag una gestié del manteniment en qualsevol tipus d’instal-lacié. Amb els coneixements d’Enginyeria Avangada de Manteniment
es dota al participant d’'una formacié multidisciplinar en temes técnics, amb tecnologies avancades que impliquen al manteniment
predictiu, en temes economics, vinculats al cicle de vida dels actius, en temes legals com el manteniment reglamentari i en temes de
gestié com el TPM, RCM , RCM2, tot aix0 per aconseguir valors optims de fiabilitat, disponibilitat , mantenibilitat i seguretat ( RAMS).
El programa s’estructura en dos cursos que es podran realitzar de forma independent o conjunta. Enginyeria i gestié de manteniment
i Enginyeria de manteniment aplicada a sistemes. El primer curs treballa aspectes generals d’aquesta disciplina i el segon tecniques
especifiques a diferents instal-lacions i infraestructures El curs es desenvolupa en modalitat semipresencial, compaginant les classes
tedriques i practiques amb exercicis i projectes a realitzar a casa sota la supervisié d’un tutor especialitzat en cada tema. El contingut
del curs complert (150 hores) cobreix els items recomanats per la EFNMS (Federacié Europea de Societats de Manteniment Nacional)
i la seva afiliada a Espanya AEM (Associacié Espanyola de Manteniment) respecte el nivell formatiu corresponent a la certificacié com
Expert en Gestié de Manteniment.

DIRIGIT A

Tots els enginyers/es que volen exercir com a gestors de manteniment, als enginyers/es seniors que estan reorientant
la seva carrera professional o a qualsevol altre professional que vulgui consolidar o actualitzar els seus coneixements.

PROGRAMA

PART 1. ENGINYERIA | GESTIO DE MANTENIMENT

(30 presencials + 45 treball a casa = 75 hores)

Modul 1: El manteniment en la Gestio i Organitzacié de la companyia. Modul 2: Manteniment Preventiu i Correctiu. Modul
3: RAMS: Fiabilitat, Mantenibilitat, Disponibilitat i Seguretat. Modul 4: Recursos en el Manteniment: aspectes humans
i gestid d’estocs Modul 5: Manteniment Productiu Total : TPM Modul 6: Contractacié del Manteniment Modul 7: RCM:
Manteniment Basat en la Fiabilitat Modul 8: GMAO | Auditoria de Manteniment Modul 9: Manteniment Reglamentari

PART 2. ENGINYERIA DE MANTENIMENT APLICAT A SISTEMES (27 hores presencials + 41 treball a casa = 68 h)
Modul 1: Manteniment predictiu. Modul 2: Manteniment sistemes eléctrics. Modul 3: Manteniment sistemes de
telecomunicacions. Modul 4: Manteniment i gestié de serveis Tl (Tecnologies de la Informacié). Modul 5: Sistemes
mecanics i bombes centrifugues. Modul 6: Manteniment d’instal-lacions Modul 7: Manteniment edificacié i sostenibilitat
energética Modul 8: Manteniment de grans Infraestructures d’obra civil

DOCENTS

Coordinador: Cristobal Trabalén. Enginyer Industrial i Llicenciat en Dret, expert en Manteniment legal.
Ricard Nogués. Enginyer Técnic Industrial MBA. Postgrau en Direccié de la Produccid.

Sergi Perez. Arquitecte. Expert Energia.

Montserrat Badies. Enginyera en Informatica i ex-directora d’informatica de TOUS.

Jesus Martin. Delegat manteniment Elecnor

Victor Viaplana. Enginyer de Telecomunicacions.

MES INFORMACIO

DATES: del 18/02 al 16/06
HORARI: dimarts, de 18 a21 h

DURADA: 57 h

CURS COMPLET PART 1 PART 2
Col-legiat/Associat — 1.490 Col-legiat/Associat — 790 Col-legiat/Associat — 865
Empresa Adherida — 1.950 Empresa Adherida — 940 Empresa Adherida — 1.150
General - 2.250 General - 1.150 General - 1.260
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Formacio practica

del métode Hazop d’analisi de riscos
INICI 25 de febrer

OBJECTIUS

Els objectius d’aquest curs, de caracter eminentment practic, sén els segients:

- Enfortir els conceptes basics i coneixements generals de gestid de risc técnic en operacions industrials.

- Entendre el context en que s’aplica la técnica HAZOP (Analisi de Risc i Operativitat) en relacié a d’altres técniques
d’analisi de risc per a projectes en instal-lacions existents i noves.

- Identificar els elements clau necessaris per a preparar i facilitar sessions HAZOP.

- Saber desglossar els sistemes objecte d’estudi en nodes i a programar sessions en detall.

- Aprendre a seleccionar paraules guia segons el tipus de sistema objecte d’estudi.

- Aprendre a utilitzar i a calibrar matrius de risc avaluant el risc inherent i residual de les desviacions resultants de
I’analisi.

- Usar plantilles i eines de captacié d’informacié durant les sessions HAZOP.

- Saber fer un informe HAZOP i incrementar la confianca per a preparar i liderar sessions.

- Compartir llicons apreses i aspectes clau per a assegurar I'éxit de les sessions segons I’experiéncia del facilitador i
dels participants.

- Identificar metodologies d’analisi de risc addicionals. Donar-ne una visid general i entendre a quines situacions
apliquen.

- Promoure el concepte de gestié de riscos a I'empresa.

DIRIGIT A

Professionals que exerceixin activitats relacionades amb processos de produccid, manteniment, projectes, seguretat
i enginyeria tant a les seves empreses com a empreses de serveis a plantes.

PROGRAMA

1. Introducci6 a la gestio técnica de riscos

2. Objectius i abast d’un estudi HAZOP

3. El paper del lider HAZOP

4. Preparacio de sessions HAZOP

5. Desenvolupament de les sessions de HAZOP

6. Documentacio i seguiment del resultat de les sessions

7. Altres tecniques d’avaluacio de riscos i altres usos de la técnica HAZOP

DOCENT

Ramon Camps. Enginyer Industrial. Consultor en Operacions

MES INFORMACIO

DATA: 25/02
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Lean Planning.

Planificacio i programacio Lean
INICI 25 de febrer

OBJECTIUS

Des de la introducci6 del pensament a les empreses del Lean Management, conceptes derivats dels sistemes de Toyota, s’estan
revolucionant no tan sols els sistemes de produccié (Lean Manufacturing), siné totes les diferents operacions de la cadena de
subministrament, constituint el concepte de Lean Supply Chain Management (Lean Distribution, Lean Buying-Supplying, Lean Planning,
Lean Warehousing,..). La incorporaci6 dels conceptes “Lean” als sistemes de planificacié de les compres, la produccié i la distribucio,
ha fet augmentar la velocitat de canvi en les formes de la gestio de la distribucié en les empreses. Els sistemes “Lean” de planificacié i
programacio sén conceptes molt simples que no requereixen de complexes aplicacions informatiques, perd que representen un canvi
cultural important en la relacié entre departaments, aixi com en el rol de la funcié de planificacié i programacié en les empreses. Per aquest
motiu, durant el curs repassarem els sistemes de planificacié mes tradicionals (estocs per punt de comanda, sistemes mes informatics
MRP-ERP...) per a contraposar els seus criteris i relacions funcionals entre departaments enfront del sistemes de planificacio Lean. Aixi
mateix diferenciarem els diferents sistemes de planificacié Lean al treballar contra comanda, contra demanda (reposicid), o contra estoc.
La programaci6 del dia es realitza de forma simple (i visual) treballant contra el client immediat posterior en la cadena de subministrament
(sistemes pull).Les previsions de vendes no s'’utilitzaran per a confeccionar la programacio i llencar ordres d’aprovisionament, produccio
o distribucio, siné per a dimensionar correctament els recursos al llarg de la cadena de subministrament (estocs, maquinaria, personal,...).
Opcional: Aquest curs permet obtenir el certificat Lean Planning Management de I'lLM (Institut Lean Management), un cop finalitzat el curs
i haver realitzat un A3 “real” (en una empresa, oficina, etc) sobre alguns dels temes de millora trobats. El preu d’aquest certificat no esta
inclos en el preu del curs).

PROGRAMA

1. Lean Management: Estrategies d’operacions ilogistica.2. La funcio de planificacié i programacié en el sistemes Lean.
3. Sistemes de gestié Lean. 4. Utilitzacio de I'eina Value Stream Map (V.S.M.) per establir els criteris de planificacio.
5. La gesti6 de la demanda sota una perspectiva Lean. 6. Gesti6é d’estocs per Punt de comanda. 7. El Pla Mestre de
Planificacio (M.P.S.) gestionat sota una perspectiva Lean. 8. Disseny Lean de les estructures de producte i de procés
(B.O.M.) 9. Sistemes informatics de planificacié: MRP.-DRP (paquets ERP.’s) 10. Disseny estratégic de la planificacio
al llarg de la cadena de subministre (Punts de desacoblament, Punt de penetraciéo de comanda, Punts d’inventari, Punt
de customitzacio, Punt del pacemaker,....) 11. Planificacio per colls d’ampolla. (T.O.C.) 12. Tecniques de planificacio i
programacio Lean. 12.1 Sistemes Pull per supermercat, per seqliéncia, per pull mixta. 12.2 Establiment de la seqiiéncia
de treball (EPEx- Every Part Every....) 12.3 Agrupacié de processos en Loops 12.4 Dimensionat i rol dels estocs: punts
buffers, punts de supermercat,.. 12.5 Anivellat i determinacié de la seqtiencia (Heijunka). 12.6 Pacemaker (marcador de
pas): localitzacié i disseny del punt des de on es programa i es regeix el ritme aiglies amunt i aiglies avall. 12.7 Disseny
de targetes (fisiques o informatiques), contenidors i espais Kanban. 13. Motius d’éxit i fracas del sistemes de planificacio
Just In Time (JIT) 14. Exercicis practics i Jocs explicatius practics del sistemes de planificacio en distribucio, produccié
i aprovisionament.15. Exercicis practics de planificacio i programacid.

DOCENT

August Casanovas. Dr. Enginyer industrial. Doctor per la UPC en Direccié i Administracié d’Empreses. Master
en Direccié i Administracié d’Empreses a ESADE. Postgraus de Direccié d’Operacions i Logistica per la Chicago
Northwestern University i la Universitat Estatal de Michigan (EUA). Programa de Direccié General (PDG) a IESE.
Director d’Operacions i Logistica a companyies multinacionals dels sectors: industrial (Grup CELSA), cosmética (COTY
ASTOR), farmacia (ALMIRALL PRODESFARMA) i gran consum (RALSTONPURINA, SCHWEPPES, CAMP-BENCKISER).
Soci Fundador, Expert i Senior Faculty Member del Institut Lean Management.

MES INFORMACIO

DATES: del 25/02 al 22/04
HORARI: dm.idc.de 18 a21 h
DURADA: 42 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 990
Empresa Adherida - 1.250
General — 1.470
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Enginyers de compres
INICI 12 de mar¢

OBJECTIUS

Per a que les empreses puguin millorar la seva competitivitat, a més de fer créixer les vendes sera necessari saber
estructurar i optimitzar els costos.

Es evident, per tant, que aquest sera un objectiu empresarial: millorar els costos a través de la professionalitzacié de
les compres.

Per a aixd sera necessari tenir a 'empresa un expert en aquesta matéria, és a dir: un Enginyer de Compres.

Aquest curs permetra capacitar-se per tenir la base necessaria per saber entendre els costos empresarials i el mén de la
gestio, per aconseguir comprar professionalment des de la vessant técnica. Negociar, seleccionar proveidors, adquirir
coneixements legals basics, subcontractar, coneixer les técniques de compres essencials, analitzar el cost integral
d’aprovisionament, planificar, gestionar els estocs, adquirir el compromis é&tic, etc. sén conceptes que permetran
desenvolupar com a enginyers aquesta especialitat d’'un area tan fonamental i estratégica de I'empresa.

DIRIGIT A

Enginyers o técnics que volen capacitar-se professionalment, davant de la necessitat d’especialitzar-se en la gestio
de les compres i aprovisionaments técnics i industrials, bé perquée ja hi treballen i volen ampliar el coneixement en
aquesta materia.

També s’adreca a totes aquelles persones que formen part de I'estructura d’una empresa (gerents, administracio,
comercials, etc.) i volen formar-se o ampliar el coneixement en I'ambit de la gestié de les compres.

PROGRAMA

1. La compra professional com a estratégia. Definicié de conceptes. 1.1. Lempresa. 1.2. Breu historia de la gestio de
compra professional. 1.3. Analisi dels termes fonamentals de compres

2. Lenginyer de compres. 2.1. Perfil professional. 2.2. Funcions propies del lloc de treball

3. La normativa a I'entorn de la compra i I'aprovisionament. 3.1. Normativa mercantil. 3.2. Normativa laboral. 3.3.
Normativa fiscal.

4. Lestructura economica d’'una empresa. 4.1. El balang de situacié. 4.2. El compte de resultats. 4.3. Els costos. 4.4. El
preu de venda. 4.5. El preu de compra.

5. La gestié de les compres. 5.1. La contractacié publica o privada. 5.2. La planificacié. 5.3. El mercat de les compres
i 'aprovisionament. 5.4. L’analisi técnica dels productes i els materials. 5.5. L'analisi técnica dels serveis. 5.6. La
subcontractacio. 5.7. La seleccié de proveidors i subcontractistes. 5.8. La peticié d’ofertes. 5.9. L'avaluacié de les
ofertes. 5.10. Leleccio de la millor oferta i la comanda. 5.11. El seguiment. 5.12. La recepcio i 'emmagatzematge. 5.13.
Tancament de la comanda. 5.14. La facturacié de compres.

6. La gestié dels materials. 6.1. El magatzem. 6.2. L'analisi dels estocs. 6.3. La logistica. 6.4. El just in time.

7. Habilitats personals. 7.1. La gestio del temps. 7.2. La relacio interpersonal. 7.3. La negociacio del comprador.

8. Noves estrategies. 8.1. Global sourcing. 8.2. Benchmarking. 8.3. Les noves tecnologies

DOCENT

Ricard Nogués. Enginyer Técnic Industrial. MBA. Postgrau en Direccié de la Produccio. Postgrau en Gestié de
Compres. Soci director d’ORGANIZE Enginyers Consultors.

MES INFORMACIO

DATA: 12/03
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Obligacions legals
del manteniment d’instal-lacions

INICI 25 de marg¢

OBJECTIUS

L'objectiu del curs és donar a coneéixer, des de la visioé de 'ordenament juridic, els aspectes més rellevants de la gestid
del manteniment, amb una perspectiva més amplia que la contemplada en els reglaments técnics, analitzant des
d’aquesta vessant aspectes com la contractacié del manteniment, o la responsabilitat per danys a tercers.

Al finalitzar el curs els participants seran capacos de gestionar tots els aspectes legals del manteniment d’instal-lacions,
i especificament dels contractes de manteniment amb tercers.

DIRIGIT A

Professionals/tecnics, responsables de manteniment, d’enginyeries, de ’Administracié o de constructores, pero també,
pel seu contingut generalista, pot interessar a responsables de planta o de processos de produccio. Tot i que es tracta
d’una visio juridica, no sén necessaris coneixements previs de dret.

PROGRAMA

1. Ambit del manteniment legal

2. Ordenament juridic

3. Contracte de Manteniment. Caracteristiques essencials del contracte. Procés del contracte. Clausules penals i de
rescissio

4. Responsabilitat Civil. Responsabilitat amb culpa. Responsabilitat sense culpa objectiva

5. Responsabilitat professional

6. Responsabilitat penal

7. Manteniment Preventiu preceptiu. Obligacié de determinades relacions contractuals. Verificacions i inspecciones
periodiques. Periodicitats i operacions de manteniment preventiu legal

8. Relacié de Disposicions legals. Ascensors. Aparells a pressié. Instal-lacions de gas. Instal-lacions amb risc de
legionel-la. Instal-lacions eléctriques d’Alta Tensié. Maquines. Plantes i instal-lacions frigorifiques. Proteccidé contra
incendis. Soroll. Instal-lacions termiques en edificis

DOCENT

Cristobal Trabalon. Enginyer Industrial i Llicenciat en Dret, expert en Manteniment legal.

MES INFORMACIO

DATES: 25 i 26/03
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 16 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 395
Empresa Adherida — 590
General — 695
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Com calcular compensacio economica d’excedents
amb el nou Decret d’Autoconsum

INICI 9 de gener (Barcelona)
INICI 25 de febrer (Delegacié del Valles)

OBJECTIUS

Els objectius del curs sén:

Donar la informacio i eines necessaries per poder calcular els excedents d’una instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum
en regim de venda o amb compensacié simplificada.

Donar les pautes per poder fer el calcul econdomic d’amortitzacié d’una planta amb excedent.

Coneixer els procediments per poder legalitzar una instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum amb excedents.

DIRIGIT A

Responsables de la gestid energética i/o medi ambiental de les empreses aixi com a técnics projectistes i dissenyadors
de plantes solars.

PROGRAMA

1. Introducci6 del RD 244/2019
. Visi6 general
. Tipologies d’instal-lacions

o Q

. Tractament dels excedents segons el RD 244/2019

. Instal-lacions amb injeccié 0

. Instal-lacions amb venda d’excedents

. Instal-lacions amb compensacié simplificada d’excedents

O TN

. Casos practics de facturacio amb excedents fotovoltaics

. Casos practics de comercialitzadores

. Simulacié de casos practics amb venda d’excedent

. Simulacié de casos practics amb Compensacio Simplificada

O T o W

. Tramits necessaris per a la legalitzacioé d’una instal-lacié solar amb excedents
. Instal-lacions de menys de 15 kW

. Instal-lacions d’entre 15 kW i 100kW

. Instal-lacions de més de 100 kW

DOCENT

O T B~

Benjamin Vera. Consultor freelance Energies solars fotovoltaiques i eficiencia energetica i PM en instal-lacions solars
fotovoltaiques.

MES INFORMACIO

DATES: 9/01 - Seu Barcelona (Via Laietana 39, 3a. Planta)

25/02 a Delegacio del Valles ( ¢/ Advocat Cirera, 8, 2n, porta 23, 08201 Sabadell)
HORARI: de 9a 14 h

DURADA: 5 h

MATRICULA:

Col-legiat/Associat — 110

Empresa Adherida — 165

General — 195
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Instal-lacions d’energia solar fotovoltaica
d’autoconsum

INICI 13 de gener (Barcelona)
INICI 10 de febrer (Delegacié del Valles)

OBJECTIUS

El curs pretén donar una visio general dels requisits de les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica, arrel de la publicacié
del Reial Decret que regula les condicions administratives, técniques i economiques per al subministrament i la produccio
d’electricitat amb autoconsum. El Reial Decret pretén “establir un marc normatiu on es garanteix la sostenibilitat econdmica
del sistema i el repartiment adequat de les carregues del sistema”.

Durant el curs es fara una visita a una instal-lacié en funcionament per tal de veure I'aplicacioé practica dels conceptes tedrics.
Al finalitzar el curs els participants hauran adquirits els coneixements necessaris per dur a la practica una instal-lacio
d’energia solar fotovoltaica d’autoconsum d’acord amb el que estableix la normativa vigent.

DIRIGIT A

Enginyers i técnics en general que vulguin realitzar projectes d’energia solar fotovoltaica d’autoconsum. Especialment
indicat per enginyers de recent incorporacio al mon de les energies renovables.

PROGRAMA

1. Marc normatiu i conceptes basics. 1. 1 Marc Normatiu Espanyol. Exposicié del marc normatiu Espanyol recentment
aprovat.

2. Conceptes basics. En aquest bloc s’expliquen les caracteristiques basiques de les cel-lules fotovoltaiques aixi com
dels panells fotovoltaics. Explicacié dels parametres basics que expliquen el funcionament d’un panell fotovoltaic

3. Esquemes basics de les instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum. En aquest bloc es presenten els esquemes
basics de configuracio de tots els tipus d’instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum i la comparativa amb les altres
modalitats existents. Esquema basic de les instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum sense acumulacio electrica.
Esquema basic de les instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum amb acumulacio electrica. Comparativa amb esquema
basic de les instal-lacions fotovoltaiques de bombeig solar. Comparativa amb esquema basic de les instal-lacions
fotovoltaiques autonomes.

4. Calcul i disseny d’instal-lacions solars fotovoltaiques d’autoconsum. En aquest bloc s’expliquen tots els conceptes
necessaris per realitzar el dimensionament, aixi com els parametres de la normativa vigent que afecta al calcul.

5. Dimensionament d’instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum. Calcul de poténcia optima. Calcul del camp solar.
Calcul cablejat i equips

6. Visita a instal-lacions. Visites en grup a veure instal-lacions d’energia solar fotovoltaica d’autoconsum.

DOCENT

Joan Ramirez Guasch. Formador i consultor energetic.

MES INFORMACIO

DATES:

del 13 al 17/01 — Seu Barcelona. Via Laietana 39, 3a. Planta.

del 10 al 12/02 a Delegacio del Vallés ( ¢/ Advocat Cirera, 8, 2n, porta 23, 08201 Sabadell)
HORARI:

Barcelona de 16 a 20 h. Dv. visita de 10a 12 h

Delegacio del Valles de 9 a 14 h. Dc. visita de15a 17 h

DURADA:

18 h (Barcelona)

17 h (Delegacié Valles)

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 395
Empresa Adherida - 590
General - 695
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Projecte luminotéecnic d’enllumenat exterior.

Mesura i control reglamentari
INICI 10 de febrer

OBJECTIUS

Lobjectiu principal del programa és capacitar als participants per realitzar dissenys, calculs, controls i valoracions, tant
per I'elaboracié de projectes luminotécnics d’enllumenat exterior com per realitzar mesures de comprovacié basiques
posteriors.

PROGRAMA

1. Fonaments. 1.1 Fonaments de la llum: Fisica de la llum i conceptes fonamentals.1.2 Visi6 i percepcié visual. 1.3
Magnituds i lleis fonamentals.1.4 Sistemes d’enllumenat: Lampades, lluminaries, equips de control.

2. Serveiirepercussions. 2.1 Nivells luminics.2.2 Qualitat del servei: Uniformitat, enlluernament, color. 2.3 Repercussions
del servei: consums, contaminacié luminica.

3. Projectes d’enllumenat exterior. 3.1 Disseny i predimensionat. 3.2 Métodes de calcul. 3.3 Legislacio aplicable. Llei
6/2001, Decret 190/2015, i Mapa CL. RD. 1980 / 2008 i Guia d’aplicacié. IT-CL-01 i notes informatives.. Altres: UNE
EN-12464-2, UNE 12193-1, UNE-13201.

Documents tecnics del Servei de Contaminacié Luminica.

4. Aplicacions practiques amb software informatic. 4.1 Enllumenat vial. 4.2 Ill-luminaci6 de grans arees.
5. Mesura i control de la legislacié aplicable i aspectes de qualitat. 5.1 Meétodes d’avaluacié de qualitat de

I’enllumenat public. Instruments de mesura. 5.2 Inspeccid, control i mesura del Decret 190/2015: Rétols, llum intrusa,
espectrofotometria, ornamental, viari.

DOCENT

Manuel Garcia Gil. Enginyer Industrial. Servei de Prevencio de la Contaminacié Acustica i Luminica. Direccié General
de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic.

MES INFORMACIO

DATES: 10, 13, 17 i 20 /02
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 16 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 350
Empresa Adherida - 530
General - 625
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Emmagatzematge per xarxes eléctriques

I autoconsum
INICI 19 de febrer

OBJECTIUS

Lobjectiu del curs és oferir al personal de les empreses de renovables una introducciéo a la tecnologia de
’emmagatzematge en xarxa i les seves aplicacions (Peak Shaving, arbitratge, optimitzacio de I'autoconsum, regulacié
de freqliéncia, serveis d’ajust, etc.) i dotar-los dels criteris que els permetin valorar models de negoci des d’un punt de
vista técnic i de rendibilitat.

PROGRAMA

1. Emmagatzematge Electroquimic d’ Energia
Fonaments

2. Introduccio a les bateries secundaries industrials. Comparativa acid plom, Redox Flow i tecnologia de Li- lon
- Diagrama funcional

- Densitat de poténcia i energia

- Eficiéncia i pérdues

- Capacitat util

- Ciclatge i vida util

- Pros & Cons

- Tipus de cél-lules (només per a Li-lon)

- Aplicacions

3. Analisi Técnica-Economic de bateries de Li-lon

- Degradacio per calendari

- Degradacio per cicles

- Avaluacio CAPEX (Capital Expenditure)

- Avaluacio OPEX (Operation Expenditure)

- LCOE (€/kWh) i influéncia de la degradacio6 de la capacitat

4. Procés de disseny

- Desenvolupament del perfil de carrega de la bateria
- Analisi de perfils de carrega de la bateria

- Simulacié de la vida util de la bateria

- Configuracié de sistema

- Layout de sistema

DOCENTS

Leon Gosh. Fundador i Director de Cellution Energy, Hamburg
Albert Marti. Soci fundador de Siconia Energy Consultants, Barcelona

MES INFORMACIO

DATA: 19/02
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida — 325
General - 390
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Flexibilitat de la demanda.

Introduccioé i oportunitats de negoci
INICI 19 de febrer

OBJECTIUS

El curs pretén donar una visio introductoria global sobre I’estat actual i tendéncies que envolten el concepte de flexibilitat
de la demanda, aixi com les expectatives d’oportunitats de negoci futures. Arrel dels recents canvis regulatoris i legals,
la flexibilitat de la demanda esta guanyant un lloc cada vegada més preeminent en I'agenda energética. A nivell practic
pero, molts actors del sector no estan segurs com els acabara impactant aquesta transformacié. De qué parlem quan ens
referim al concepte de flexibilitat de la demanda? Quines regulacions actuals i previstes impactaran el desenvolupament
del sector? Quins noves oportunitats de negoci generara la disrupcio de la flexibilitat de la demanda en el sector electric?
De quina manera pot impactar la flexibilitat de la demanda als costos energetics d’un consumidor actiu? Al llarg de la
formacié s’introduiran els conceptes principals al voltant de la flexibilitat de la demanda combinats amb casos practics
presentats per diversos agents del sector que ens ajudaran a traduir la teoria presentada en casos d’Us tangibles. Al
finalitzar el curs, els participants hauran adquirit els coneixements basics a nivell regulatori, técnic i de negoci al voltant
del concepte de flexibilitat de la demanda i el seu estat actual al Mercat Espanyol.

DIRIGIT A

Responsables de negoci / producte d’empreses de solucions energetiques que vulguin plantejar nous models de
negoci al voltant de la flexibilitat de la demanda aixi com a enginyers / técnics que vulguin entendre com la flexibilitat
energetica pot ajudar a reduir els seus costos energeétics, enginyeries i consultories del sector energeétic.

PROGRAMA

1. Flexibilitat de la demanda: conceptes basics. Que és la flexibilitat de la demanda? D’on prové la flexibilitat de la
demanda? Tipologia de recursos. Per que és important la flexibilitat de la demanda?

2. Flexibilitat de la demanda: regulacié. Marc legal actual a nivell Europeu. Marc legal actual a nivell Espanyol. Barreres
i oportunitats de futur

3. Flexibilitat de la demanda: mercat electric . El rol dels DERs en el sistema eléctric. La figura de I'agregador. Participacio
dels DERs en el mercat eléctric. Cas practic 1: Mercats locals d’energia. Projecte IREMEL (tbc). Cas practic 2: DSO (tbc)
4. Flexibilitat de la demanda: tecnologia. Cadena de valor en la provisié de serveis de flexibilitat. Actors de referéncia
en el sector i models de negoci. Cas practic 3: tecnoleg (tbc)

5. Flexibilitat de la demanda: consumidors. El consumidor actiu i els DERs. Les comunitats locals d’energia. Com
calcular el potencial de flexibilitat d’'una instal-lacié? Cas practic 4: consumidor (tbc)

DOCENT

Pep Salas. Enginyer i doctor per la Universitat Politécnica de Catalunya. Fundador i Responsable d’Innovacio i Projectes
Singulars de KMO0.Energy aixi com fundador de la plataforma de coneixement i divulgacié de Smartgrid.cat

MES INFORMACIO

DATES: 19, 20, 26i27/02
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 16 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 350
Empresa Adherida - 530
General - 625
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Mercat electric i autoconsum.

Qué hem de saber
INICI 21 de febrer

OBJECTIUS

Els objectius del curs sén donar eines practiques i efectives als responsables de gestio energética i/o medi ambient de
les empreses per coneixer si tenen el subministrament eléctric optimitzat i poder valorar amb solvencia la conveniencia
d’invertir en tecnologies fotovoltaiques per a I'autoconsum entres les diferents opcions que es poden oferir.

DIRIGIT A

Responsables de la gestio energética i/o medi ambiental de les empreses.

PROGRAMA

1. Queé podem gestionar directament en els costos de I'electricitat. 1.1 Desglos del preu de I'electricitat concepte a
concepte. On soén els costos directament gestionables per 'empresa?

1.2 Costos de poténcia i d’energia, els tenim optimitzats?

2. Introducci6 al Funcionament dels Mercats d’electricitat. 2.1 OMIE-OMIP-MEFF- OTC

3. Tipus de contractes habituals d’electricitat de mercat. 3.1 Fixos. 3.2 Indexats. 3.3 Mixtos. 3.4 PPA.

4. Autoconsum: Qué hem de saber. 4.1 Concepte i normativa. 4.2 Tramits associats segons tipus d’instal-lacio. 4.3
Tecnologies fotovoltaiques de mercat: pros i contres. 4.4 Regles d’aproximacié al dimensionament segons tipus de
cobertes / terreny. 4.5 Calcul aproximat de la produccié solar fotovoltaica. 4.6 Que hem de valorar en les ofertes
d’autoconsum per part dels proveidors. 4.7 Qué ha d’incloure un contracte “claus en ma”. 4.8 Calcul de la rendibilitat
de la inversio. Calcul del cost de generacio vs. Xarxa. 4.9 Riscos associats a la inversio

5. Casos practics i reals. Posada en comu d’experiéncies i necessitats d’estalvis

DOCENT

Manel Munoz. Enginyer Industrial. Edalia Barcelona.

MES INFORMACIO

DATA: 21/02
HORARI: de9a 14 h
DURADA: 5 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 110
Empresa Adherida — 165
General — 195
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Curs avancat de certificacio energeética d’edificis
existents amb CE3X i CES3: Edificis terciaris

INICI 16 de febrer
LLOC Sabadell

OBJECTIUS

La certificacié energética d’edificis terciaris requereix d’una profunditat d’analisi i d’interpretacié de dades molt més
extensa que en el cas d’habitatges, ja que normalment els edificis s6n complexos, tenen grans i diversos sistemes de
climatitzacio i espais amb diferents usos i perfils de carrega.

El curs pretén explicar de manera detallada la caracteritzacioé dels edificis terciaris, sobretot els sistemes de climatitzacié
i la seva modelitzacié en el programa, aixi com treballar la simulacié de diversos tipus d’ombres, perfils de consum
horaris (carregues térmiques internes), etc.

PROGRAMA

1. Introducci6 a la certificacié energética en edificis terciaris:

Normativa i estat actual de la certificacid energetica en edifici existents.

La certificacio energética en edificis terciaris.

Metodologia de calcul de CE3X i CE3. Conéixer el potencial de calcul i abast dels programes. Filosofia

dels creadors dels programes. Diferéncies i similituds entre els dos programes.

Comparacié amb el programa base HULC. Objecte de la simulacio. Nivell de detall. Interpretacio dels

resultats. Eines i recursos de I'administracié. Documents d’ajuda: documents reconeguts de I'administracio (IDAE,
ICAEN), guies técniques, monografics, etc.

2. Introducci6 als sistemes de climatitzacio

3. Definicio de les carregues internes (enllumenat, equips, ocupacio)

4. Definicié d’ombres. Casos practics

5. Edificis terciaris amb CE3X

6. Edificis terciaris amb CE3

7. Exemples i casos practics

Exemples: estudi, interpretacié i definicié dels sistemes de climatitzacié de diferents edificis (auditori de musica, teatre,
biblioteca, edifici d’oficines, complex esportiu, etc).

Exemples: resolucié de casos d’edificis terciaris amb CE3X i CES3. Interpretacié de I'edifici, dades i definicio de
I’envolupant. Sistemes de climatitzacié i enllumenat. Resultats. Propostes de millora energeética.

DOCENT

Joan Ramirez Guasch. Formador i consultor energetic.

MES INFORMACIO

DATES: 16 17/03

HORARI: de 9 a 14

DURADA: 10 h

LLOC: Delegacio del Vallés. ¢/ Advocat Cirera, 8, 2n. Porta 23, 08201 Sabadell
MATRICULA:

Col-legiat/Associat — 205

Empresa Adherida — 305

General - 360
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Calcul de sistemes d’enllumenat

amb Dialux
INICI 30 de marc

OBJECTIUS

En aquest curs es realitzaran exercicis practics d’aquests calculs per ordinador, utilitzant basicament el programa
DialuxEvo. En cada exercici es fara el disseny del propi sistema d’enllumenat i s’obtindran les documentacions
justificatives exigides per les diferents reglamentacions.

PROGRAMA

1. Visi6 general del programa DialuxEvo. Cém esta organitzat i que es pot fer. 1.1 Tipus de projectes possibles. 1.2
Interficie d’'usuari: Elements, normes, idiomes, opcions. 1.3 Objectes, mobles i superficies. 1.4 Colors i textures. 1.5
Cataleg de lluminaries. 1.6 Resultats obtenibles

2. Exercici 1: Local interior simple. 2.1 Disseny del local. Importacié de planols. 2.2 Disposicié de mobles i objectes.
2.3 Catalegs de fabricants i seleccié de lluminaries. 2.4 Disposicio de les lluminaries. 2.5 Calculs i obtencio de resultats

3. Exercici 2: Enllumenat d’edifici. 3.1 Situacions diverses d’il-luminacio: Escenes. Llum natural i llum artificial. 3.2
Efectes mutus entre locals. 3.3 Superficies de calcul. Enlluernament. 3.4 Configuracio de la documentacio

4. Exercici 3: Escena exterior: Placa publica. 4.1 Elements a considerar. 4.2 Disposicié de les lluminaries. 4.3 Obtencio
de resultats. 4.4 Exportacio de resultats.

5. Exercici 4: Enllumenat vial. 5.1 Especificacio de la via: calgades, voreres i carrils. 5.2 Disposicio de les lluminaries.

5.3 Avaluacio de resultats per ordinador i valoracié dels mateixos

DOCENT

Lluis Miret. Enginyer Industrial. Consultor

MES INFORMACIO

DATES: 30/03i 1/04
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 16 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 395
Empresa Adherida — 590
General - 695
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Aspectes técnics

de seguretat de maquines

INICI 9 de gener
LLOC Delegacioé del Valles

OBJECTIUS

En acabar el seminari I'assistent, tant si és fabricant com si és usuari de maquinaria, ha d’estar en condicions de
coneixer i entendre: El marc legal general que afecta a les maquines.Les novetats més significatives de I'actual
directiva de maquines, 2006/42/CE. Les semblances i les diferéncies entre la directiva 2006/42/CE i el RD 1215/1997.
Els tipus de normes harmonitzades i el rol que juguen. Les funcions de seguretat classiques i les avancades que es
recolzen en electronica d’estat solid i programari. Les modificacions de diverses normes harmonitzades de la directiva
2006/42/CE especialment significatives. Els criteris del INSHT per a modificacié de maquinaria antiga. Els criteris per a
automatitzacié de maquinaria (creacié per 'usuari de “conjunts de maquines”), i les implicacions de les modificacions
de maquinaria. Amb tot aixd es pretén que la persona assistent entengui com afecten al seu cas concret les Ultimes
modificacions normatives a fi que pugui enfocar la seva actuacié per, sempre dins de la legalitat, fer-ho de la manera
més racional, eficient i economica possible.

El seminari no pretén, per falta de temps, entrar a fons en com fer I'expedient tecnic del “conjunt de maquines” ni
aprofundir en el coneixement de les normes harmonitzades tractades en el mateix.

PROGRAMA

1. Visio global dels canvis en les normes legals i téecniques. Com afecten a la maquinaria nova i a I'existent.

2. La nova directiva de maquines, 2006/42/CE. Definicions clau: maquina, quasi maquina, comercialitzacié, posada
en servei, fabricant. Funcions de seguretat “classiques”, basades en components electromecanics. Us dels sistemes
electronics programables en les funcions de seguretat. Exemples de funcions de seguretat que es recolzen en
programari. Justificacié de la idoneitat de la funcié de seguretat.

3. Els canvis en les normes harmonitzades de tipus B més significatives. La Norma EN ISO 13849, parts 1i2. La Norma
EN ISO 14119. La Norma EN ISO 14120.

4. Com afecta tot I'anterior als usuaris sotmesos al RD 1215/1997. La Guia d’aplicacié del RD 1215/1997 (versié novembre
de 2011). Com ajuntar maquines perque funcionin solidariament. Qué fer per modificar una maquina. Com incorporar
funcions de seguretat basades en la norma EN ISO 13849 a les preexistents.

5. Maquines en contacte amb atmosferes potencialment explosives.

6. Col-loqui.

DOCENT

Alfons de Victoria. Enginyer Industrial. Consultor

MES INFORMACIO

DATA: 9/01

HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)

DURADA: 8 h

LLOC: Delegacio del Valleés. Advocat Cirera, 8, 2n, porta 23, 08201 Sabadell
MATRICULA:

Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida — 325
General - 390
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Nou Reglament de seguretat

per a instal-lacions frigorifiques

INICI 13 de gener (Barcelona)
INICI 3 de febrer (Delegacio del Valles)

OBJECTIUS

El 24 d’octubre de 2019, el BOE va publicar el nou Reglament de seguretat per a instal-lacions frigorifiques, amb
entrada en vigor el 2 de gener de 2020.

El Reglament d’instal-lacions frigorifiques anterior s’havia publicat al 2011, pero les novetats en les normatives europees
i el progrés de la técnica n’han forgat la seva actualitzacié. Cal doncs que tots ens posem al dia.

En aquest curs es revisaran les principals caracteristiques del nou reglament. També es revisara com es veuen afectades
les instal-lacions ja existents o en curs d’instal-lacio.

PROGRAMA

1. El nou reglament i la seva relaciéo amb la legislacio existent: Reglament anterior, RITE, Reglaments Europeus, etc.

2. Ambit d’aplicacié del Reglament

3. Classificacions: Refrigerants, fluids secundaris, sistemes de refrigeracid, locals d’emplagament i instal-lacions

4. Professionals habilitats i empreses frigoristes. Requisits

5. El cicle de vida de les instal-lacions frigorifiques: Des del projecte fins al desmantellament: 5.1. Utilitzacié dels
diferents refrigerants. 5.2.Disseny, construccio, materials i aillament. 5.3. Components de les instal-lacions. 5.4.
Sala de maquines especifica. 5.5. Proteccié d’instal-lacions contra sobrepressions. 5.6. Assajos, proves
i revisions previes a la posada en servei. 5.7. Marcatge i documentacio. 5.8. Situacions particulars: locals
refrigerats per a processos, atmosferes artificials,.... 5.9. Instal-lacions eléctriques. 5.10. Posada en servei. 5.11.
Manteniment, revisions i inspeccions periddiques. 5.12. Mesures de prevencio i de proteccid personal. 5.13.Manipulacié
de refrigerants i reduccio de fuites. 5.14 Identificacié de canonades i simbols. 5.15. Instal-lacions téermiques en els

edificis amb refrigerants dels grups L2 i L3

6. Les instal-lacions existents o en curs d’instal-laci¢ i el nou reglament

DOCENT

Lluis Miret. Enginyer Industrial. Consultor

MES INFORMACIO

DATES:

13/01 — Seu de Barcelona. Via Laietana, 39, 3r, 08003 Barcelona

3/02 - Delegacio del Vallés. Advocat Cirera, 8, 2n, porta 23, 08201 Sabadell
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)

DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida — 325
General — 390
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Coordinacio de seguretat i salut i coordinacié

d’activitats empresarials en obres | manteniment.

Aplicacio al Facility Management
INICI 21 de gener

OBJECTIUS

Aquest curs pretén aprofundir en la problematica especifica de la frontera entre coordinacié de seguretat i salut i
la coordinacié d’activitats empresarials en tasques de manteniment i construccié, amb un emfasi especial en les
situacions concretes que es donen a I’entorn de Facility Management.

PROGRAMA

1. Introduccié. Conceptes generals. Marc Normatiu. Diferencies entre CSS (Coordinacié de Seguretat i Salut) i CAE
(Coordinacié d’Activitats Empresarials). Tipus d’obres. Que considerem obra. Obres i Manteniments. Importancia de la
planificacio de feines. Documents de projecte. Estudi de Seguretat i Salut i Estudi Basic. Pla de Seguretat i Salut. Pla
de Prevencié de Empresa. Avaluacié de Riscos.

2. Coordinacié de Seguretat i Salut. Definicions. Marc Normatiu. Situacions que requereixen CSS. Obligacions i
funcions dels agents intervinents: Promotor. Direccié d’obra. Contractista. Coordinador de Seguretat i Salut. Recurs
Preventiu. Informacié de Riscos. Empreses subcontractades. Treballadors autonoms. Inscripcié en el REA. Organitzacié
Preventiva de 'Empresa. CSS en fase de redacci6 de projecte i en fase d’execucié d’'obra. Documentacié necessaria
per a la gestio de PRL. Control de gesti6 de PRL documental. Programes informatics i apps existents al mercat.
Formacié en materia de PRL exigible

CSS en obres sense projecte. Agrupacio d’obres sota una unica CSS. Exemples practics: Coordinacio d’Activitats
Empresarials. Definicio e CAE. Marc Normatiu de CAE. Sup0osits de concurréncia d’Empreses. Drets i Obligacions en el
marc del CAE. Mitjans de coordinacié d’activitats empresarials. Figura de Coordinador d’Activitats Preventives.

3. CASOS PRACTICS.

3.1. Coincidencia d’obres en temps i espai. Coincidencia d’empreses. 3.2. Serveis afectats no localitzats. 3.3.
Seguiment d’incidéncies: afectacions a linies eléctriques aéries. Actuacions en emergeéencies. 3.4. Canalitzacio de
serveis i connexions amb afectacio a la via publica. 3.5. Muntatge de grua de gran algada. Cessions de medis auxiliars.
3.6. Inici d’activitats en locals de propietat aliena i caracter comunitari. 3.7. Actuacions en mitjaneres amb generacio
de possibles riscos. 3.8. Zones de treballs sense delimitacid definida i afectacions a tercers. 3.9. Canvi d’instal-lacid
eléctrica amb afectacio a la totalitat de I'edifici. 3.10. Parades de linia en activitats industrials. 3.11. Ampliacié de linies
en fabrica.. 3.12. Manteniment en edifici de publica concurréncia.

DOCENT

Susana Martinez Rivera. Enginyera de Mines. Técnic Superior en Prevencio de Riscos Laborals. Aura, Enginyers
Consultors.

MES INFORMACIO

DATA: 21/01
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida — 325
General - 390
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Curs d’ATEX

(Atmosferes explosives)
INICI 23 de gener

OBJECTIUS

Els objectius d’aquest curs sén analitzar les situacions de risc que es troba el treballador que realitza treballs en
Atmosferes Explosives, coneixer les mesures preventives que es poden adoptar per evitar els riscos en aquestes
atmosferes i instruir sobre la forma segura i procediments de treball a desenvolupar.

DIRIGIT A

Enginyers, Quimics, Técnics de prevencié de serveis de prevencid propis i aliens; gerents, directors o responsables
d’empreses amb atmosferes explosives i a tot professional que exerceixi activitats relacionades amb la seguretat, el
manteniment i control d’atmosferes explosives que necessiten disposar d’uns coneixements basics de la normativa
ATEX i la seva aplicacié al seu camp laboral.

PROGRAMA

1. Introduccio a les Atmosferes Explosives

1.1 Normativa ATEX

1.2 Introduccié a la Directiva 99/92/CE (Reial Decret 681/03)

1.3 Introducci6 a la Directiva 94/9/CE (Reial Decret 400/96)

2. Directiva 99/9/CE. Certificacié i marcatge d’equips

3. Classificacié d’arees de risc en zones (Annex 1 del Reial Decret 681/03)

4. Equips i sistemes de proteccio per a emplagaments amb risc ATEX i sistemes de proteccié (Annex 2.B del Reial
Decret 681/03)

5. Inspeccid i manteniment d’instal-lacions eléctriques ATEX (UNE-EN-60079-17)

6. Document de proteccié contra explosions (Article 8 i annex 2 del Reial Decret 681/03)
7. Conclusions

DOCENT

José Martin Reina. Técnic d’ATEX a TUV Rheinland Espanya.

MES INFORMACIO

DATA: 23/01
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida — 325
General - 390
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MARCATGE CE.
NOU MARC LEGISLATIU

INICI 27 de gener

OBJECTIUS

L'objectiu del curs és donar una visié de conjunt dels canvis que implica el compliment de les noves directives de
marcatge CE.Al finalitzar el curs els participants estaran en condicions d’entendre I'entramat legislatiu referen al
marcatge CE, des del seu origen, passant per la situacié actual i el nou marc legislatiu a partir de 2016.

PROGRAMA

1. Marc legal aplicable.

2. Abans del Marcatge CE. Homologacio. Llibre Blanc del comerg interior.

3. El present: Directives del nou enfocament i 'enfocament global. 3.1 Marcatge CE. 3.2 Principals elements de les
directives. 3.3 La declaraciéo CE de conformitat. 3.4 El fabricant, la comercialitzaci¢ i la posada en servei. 3.5 Els
organismes notificats i la certificacio de la conformitat. 3.6 Altres aspectes coberts per les directives. 3.7 Fortaleses i
febleses de les directives del nou enfocament.

4. El futur: Nou marc legislatiu. 4.1 La Decisio 768/2008/CE, del Parlament Europeu i del Consell. El Reglament (CE)
n° 765/2008, del Parlament Europeu i del Consell: Fabricant, comercialitzacio, introduccié en el mercat. Representant
autoritzat. Importador, distribuidor. Norma harmonitzada. Marcatge CE. 4.2 Estratégia del nou marc legislatiu. Prevalenca
de la legislacio especifica. Lacreditacio dels organismes d’avaluacio de la conformitat. Vigilancia del mercat. Controls
dels productes que s’introdueixen en el mercat comunitari. Principis generals del marcatge CE.
5.Novesdirectivesenvigorapartirdel20.04.2016.2014/35/UE Baixa Tensio. 2014/30/UE Compatibilitat electromagnética.
2014/34/UE ATEX. 2014/33/UE Ascensors. 2014/29/UE Recipients a Pressi6 simple. 2014/68/UE. Equips a Pressio

6. Qué suposa I’entrada en vigor de les noves directives? 6.1 Obligacions dels agents economics. 6.2 Declaracié UE
de Conformitat

7. El Reglament (UE) n°® 1025/2012, de presentacio d’objeccions a normes harmonitzades

8. La Guia Azul del nou marc legislatiu

9. Una directiva no modificada: La 2006/42/CE, de maquines. Que passa amb ella?

DOCENT

Alfons de Victoria. Enginyer Industrial. Consultor

MES INFORMACIO

DATA: 27/01
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida — 325
General - 390

Enginyers Industrials de Catalunya | 42



Seguretat dels treballadors en I’exposicio als

camps electromagnetics. Directiva 2013/35/UE13

de febrer
INICI 4 febrer

OBJECTIUS

Lobjectiu del curs és explicar la nova Directiva sobre la salut i seguretat relatives a I'exposicio dels treballadors als
camps electromagnétics, d’obligat compliment per a totes les empreses localitzades a la Unié Europea. Coneixer els
conceptes basics dels camps electromagnétics i els seus efectes a la salut. Conéixer la metodologia d’aplicacié de la
directiva a les empreses: Nivells limit d’exposicio i Nivells d’Aplicacié. Mesures i instrumentacié. Casos practics. La
Directiva resumida.

DIRIGIT A

Directors generals, Gerents, Directors tecnics, Responsablesitécnics de recursos humans ales empreses, responsables
d’entitats sindicals i d’entitats empresarials.

PROGRAMA

1. Conceptes basics de camps electromagnétics
2. Camps electromagneétics i salut

3. La nova Directiva 2013/35/UE

4. Valors Limit d’Exposicié i Nivells d’aplicacio

5. Aplicacio de la Directiva a les empreses
6. Normes
7. Requisits d’avaluacio
8. Instrumentacio i mesures
9. Casos practics
10. Annex: resum de la Directiva

DOCENT

Francesc Daura. Enginyer Industrial. Consultor en compatibilitat electromagnetica. CEMDAL.

MES INFORMACIO

DATA: 4/02
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida — 325
General - 390

Enginyers Industrials de Catalunya | 43



Gestio de la prevencié en manteniment i obres

sense projecte. Aplicacio practica
INICI 10 de febrer

OBJECTIUS

Els objectius del curs sén:

- Aclarir 'ambit normatiu i per tant els documents necessaris per a la correcta gestié preventiva de les Tasques de
manteniment.

- Integrar els criteris preventius necessaris en els processos productius, des de la proposta de tasques a realitzar a la
seleccié d’ofertes i Industrials.

- Establir la documentacié necessaria per a la correcta gestio preventiva de les activitats a realitzar.

- Elaborar procediments i permisos de treball coherents a les activitats a realitzar.

DIRIGIT A

Responsables de projectes, de manteniment, empreses instal-ladores, contractistes, enginyeries de projecte, Project
manager, etc. que tenen com a objectiu contractar, supervisar o executar uns treballs de manteniment en una empresa
en funcionament.

PROGRAMA

1. Introduccié. Situacié de la sinistralitat en les tasques de manteniment a Espanya. 1.1 Definicions

2 Marc normatiu. 2.1 Directiva 92/57/CEE. 2.2 Llei 31/19100. 2.3 R.D. 171/2004. 2.4 R.D. 1627/1997.

3. El Sistema de Gestié de la Prevencié de Riscos Laborals en I'organitzacié: elements fonamentals. 3.1 Identificacio i
avaluacio de riscos. 3.2 Politica. 3.3 Organitzacio. 3.4 Planificacio preventiva. 3.5 Execucioé i coordinacié. 3.6 Auditories.
4. Documents de gestio previs a l'inici de tasques. 4.1 Avaluacio inicial de Riscos . 4.2 Pla de Seguretat i Salut. 4.3
Document de gestié preventiva.

5. Tasques critiques. Instruccions / Procediments de treball / Permisos per a treballs especials. 5.1 Treballs en calent.
5.2 Treballs en fred. 5.3 Treballs en espais confinats. 5.4 Treballs eléctrics. 5.5 Altres treballs especials

6. Implicacions i responsabilitats en manteniment. 6.1 Responsables de les instal-lacions i de manteniment. 6.2 Directors
de les unitats funcionals. 6.3 Comandaments intermedis. 6.4 Treballadors. 6.5 Coordinador de Prevencid.

7. Casos practics. Exemples practics reals durant la presentacié dels continguts . 7.1 Gestié documental practica
en manteniment en edificis d’oficines. 7.2 Manteniment en instal-lacié esportiva. 7.3 Manteniment en jardineria. 7.4
Manteniment electric. 7.5 Empresa d’arts grafiques. 7.6 Conservacié i manteniment de carreteres. 7.7 Treballs de
reparacié en comunitat de propietaris. 7.8 Treballs en indUstria petroquimica. 7.9 Treballs en siderurgia. 7.10 Exposicid
de casos per part dels assistents.

DOCENT

Susana Martinez Rivera. Enginyera de Mines. Técnic Superior en Prevencio de Riscos Laborals. Aura, Enginyers
Consultors.

MES INFORMACIO

DATA: 10/02
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida — 325
General - 390
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Curs basic de Prevencio i seguretat en mateéria

d’incendis. Preparacio a ’examen oficial
INICI 20 de febrer

OBJECTIUS

El curs es presenta en modalitat semipresencial i consta de 51 hores lectives i 40 hores de treball a casa.Superar amb aprofitament
aquest curs permetra presentar-se a I’examen per obtenir la certificacié técnica de Nivell Basic expedida per I'lnstitut de Seguretat
Publica de Catalunya (ISPC). Aquesta certificacid teécnica permetra obtenir la condicié de técnic habilitat de nivell basic, dins I'ambit
de la intervencié municipal prevista a la Llei 3/2010 de 18 de febrer, en el suposit que el técnic/a desenvolupi la seva activitat
professional en una Entitat Col-laboradora de ’Administracié en matéria de prevencié d’incendis.

DIRIGIT A

Tot professional que vulgui obtenir la condicié de técnic habilitat de nivell basic, dins I'ambit de la intervencié municipal prevista a la
Llei 3/2010 de 18 de febrer, en el suposit que el tecnic/a desenvolupi la seva activitat professional en una Entitat Col-laboradora de
I’Administracié en matéria de prevencié d’incendis. També esta adrecat a técnics projectistes que vulguin actualitzar i perfeccionar
els seus coneixements en la materia.

PROGRAMA

1. Introduccio. Regulacio dels serveis de prevencio, extincié d’incendis i salvaments a Catalunya

2. La Llei de prevencié i seguretat en cas d’incendi a les activitats, establiments, edificis i infraestructures

3. Interpretacioé de planols

4. Construccio i estructures edificatories. Tipus d’estructures segons els elements i materials que les formen

5. Hidraulica basica: Exercici de revisié de conceptes

6. Conceptes basics de fisico-quimica. Teoria del foc. Les reaccions de combustié. Les explosions. Tipus de foc. Mecanismes
d’extincio

7. El risc d’incendi. Concepte de carrega de foc i métodes de calcul. Nivell de risc intrinsec d’incendi. Exercicis d’aplicacio

8. Conceptes de reaccio i resisténcia al foc dels materials constructius, decoratius i de mobiliari. Classificacié de la reaccio i
resistencia al foc. Certificats d’assaigs de reaccio i resisténcia al foc. Marcatge CE dels productes de la construccio: Normativa de
referéncia. Exercici aplicacié: analisi de certificats

9. Proteccid passiva. Proteccié estructural i sectoritzacié. Intumescéncies. Panells resistents al foc. Morters. Cinc exercicis
d’aplicacio: realitzacié de calculs segons els annexos B, C, D, E i F del CTE DB Sl

10. Protecci6 activa: abastament d’aigua i sistemes de ruixadors automatics d’aigua

11. Ventilacié. Control i evacuacié de fums. Exercici d’aplicacié

12. Senyalitzacioé de les vies d’evacuacié i dels equips manuals de proteccié. Enllumenat d’emergéncia

13. Llei d’Ordenacié de I'edificacié. Els procediments administratius en I'edificacio. Els agents de I'edificacié. Funcions i responsabilitats
14. Les reglamentacions de seguretat en cas d’incendi anteriors al CTE. Periodes de vigéncia

15. El Codi Técnic de I'Edificacio: DB Sl i DBSUA. Exercici d’aplicacio

16. El Reglament de Seguretat contra incendis en els establiments industrials. 2-3 exercicis d’aplicacio

17. L'Ordenanca reguladora de les condicions de proteccié contra incendis de ’Ajuntament de Barcelona

18. Guies, documents i instruccions tecniques en materia de prevencioé d’incendis publicades o reconegudes per ’Administracio

DOCENTS

Tecnics formadors amb experiéncia en la Prevencié i seguretat en cas d’incendi de Bombers de la Generalitat
de Catalunya, Bombers de Barcelona i consultors especialitzats en matéria d’incendis.

MES INFORMACIO

DATES: del 20/02 al 4/06
HORARI: dijous de 16 a 20 h
DURADA: 51 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 1.200
Empresa Adherida — 1.640
General - 1.825
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Formacio Basica per a tecnics competents

per elaborar Plans d’Autoproteccio
INICI 26 de febrer

OBJECTIUS

11a edicié del curs de formacié basica per elaborar plans d’autoproteccié de les activitats i centres d’interés per a la
proteccio civil local d’acord amb I’Article 24.1 del Decret 30/2015 del 3 de marg de 2015, pel qual s’aprova el cataleg
d’activitats i centres obligats a adoptar mesures d’autoproteccié i es fixa el contingut d’aquestes mesures.

Segons I'Article 24.1 del Decret 30/2015, per poder ser acreditat com a personal técnic competent per elaborar plans
d’autoproteccié de les activitats i centres d’interés per a la proteccio civil local, a més de disposar d’un titol universitari,
cal superar aquest curs. Per superar el curs, cal elaborar un projecte final que ha de consistir en un pla d’autoproteccié
d’una activitat o centre d’interés per a la proteccio civil local, d’acord amb I'epigraf B de I'annex |.

Es tracta d’un curs semipresencial amb 35 hores de classe + 134 hores de treball a casa.

PROGRAMA

Modul 1 (A) Introduccio basica a la proteccié civil

1. Proteccié civil a Catalunya

2. La prevencio i planificacio de riscos greus a Catalunya

3. La gestio6 de les emergéncies

4. Tecnologies de suport a la proteccié civil

5. Realitzacio de treballs dels temes 2 i 3. Obligatori superar un nivell minim de qualitat

Modul 2 (B) Normativa basica i relativa a les diferents activitats del Decret d’Autoproteccio

6. Normes basiques

7. Normes tecniques

8. Realitzacié de treballs a realitzar a casa del tema 7 Obligatori superar un nivell de qualitat minim. Exercicis
d’autoavaluacié

Modul 3 (C). Els PAU: pautes basiques per a la seva elaboracio i implantacié

9. Introduccié basica a la redaccié d’un PAU

10. Analisi del risc d’un PAU. Realitzacié a casa de treballs del tema 10. Obligatori superar un nivell de qualitat minim
11. Descripcio dels mitjans i mesures d’autoproteccio d’un PAU. Realitzacio a casa de treballs del tema 11. Obligatori
superar un nivell de qualitat minim

12. Estructura organitzativa d’'un PAU. Realitzacio a casa de treballs del tema 12. Obligatori superar un nivell de qualitat
minim

13. Implantacio, manteniment i actualitzacié d’un PAU. Realitzacio a casa de treballs del tema 13. Obligatori superar un
nivell de qualitat minim

Modul 4 (d). casos practics . projecte final
DOCENT

Director académic: David Tisaire. Enginyer Industrial,acreditat per la Generalitat de Catalunya com a técnic
competent per elaborar Plans d’Autoproteccio.

MES INFORMACIO

DATES: Del 26/02 al 3/06
HORARI: dimecres, de 16 a20 h
DURADA: 35 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 970
Empresa Adherida - 1.210
General - 1.350
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Ruixadors automatics
INICI 3 de mar¢

OBJECTIUS

El propodsit del curs és introduir els conceptes basics que facin possible abordar la proteccié contra incendis amb
ruixadors automatics en les seves facetes de disseny, eleccié de components, instal-lacio i proves.

PROGRAMA

1. Normativa aplicable

2. Classificacié d’usos, classe de riscos i tipus de sistemes
3. Criteris de disseny

4. Tipus i distribucié de ruixadors

5. Calculs hidraulics fonamentals

6. Exemples d’aplicacid

DOCENT

Rossend Durany. Enginyer Industrial. Consultor

MES INFORMACIO

DATES: 3i 4/03
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 195
Empresa Adherida - 295
General — 345
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Tractament d’aigues

per a plantes industrials
INICI 9 de mar¢

OBJECTIUS

Els objectius del curs sén:

Comprendre els conceptes basics més importants relacionats amb el mén del tractament d’aigiies.

Aprendre sobre les diferéncies entre els principals tractaments d’aiglies segons la font seleccionada i I'Us final.
Beneficiar-se d’aquests coneixements basics per veure el mén de tractament d’aigua de manera practica i diferent.
Diagnosticar adequadament els requeriments basics del sistema de tractament d’aiglies d’una planta industrial i d’'una
depuradora, per seleccionar les solucions optimes, eficaces i estalviadores de costos.

PROGRAMA

1. Laigua en la naturalesa. Estat de I'aigua. Cicle de I'Aigua i Estructura de I'aigua. Propietats de I'aigua: Fisiques i
Quimiques

2. Tipus de Fonts d’aigua en la naturalesa. Components tipics de I'aigua. Parametres tipics a analitzar i controlar en
I’aigua. Caracteristiques i importancia

3. Usos i Consum de l’Aigua

Processos de potabilitzacioé de ’Aigua: Grandaria de la planta de tractament i guies de Disseny

4. Processos de tractament d’aiglies de procés: processos de dessalinitzacié d’aigles, sistemes d’intercanvi ionic,
processos de membrana: Osmosi inversa i desinfeccid. Laigua per a la Generacié de Vapor

5. Sistemes de tractament extern per a cicle de vapor. Intercanvi lonic

Problemes de qualitat de I'aigua en sistemes de refredament: Incrustacions, embrutament, corrosié i problemes
microbiologics en els sistemes de refredament: Causes, efectes i solucions.

Cicles de concentracio en el disseny de tractament quimic per a un sistema d’aigua de refredament

6. Tractament d’aiglies residuals industrials: Efectes dels abocaments de les aigles.

Determinacio del cabal d’aigua a tractar en sistemes de tractament d’aigiies residuals

7. Seleccié i disseny de sistemes de processos unitaris per al tractament d’aigles residuals industrials.

Processos fisics, quimics i biologics unitaris per al tractament d’aigles residuals industrials

8. Tractament per a aigles de produccio

DOCENT

Maria Pilar Mesa. Enginyera Quimica Sénior i Master en Tractament Técnic d’Aiglies. Més de 15 anys
d’experiéncia en el diseny de sistemes de tractamint d’aiglies de procés i aiglies residuals domestiques i
industrials.

MES INFORMACIO

DATES: 9i 10/3
HORARI: de 9.30 2 18.30 h
DURADA: 16 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 420
Empresa Adherida — 640
General - 750
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Gestio practica

dels residus industrials
INICI 12 de mar¢ LLOC Delegacio del Valles

OBJECTIUS

Lobjectiu del curs és oferir suport didactic al personal de les empreses que requereixin formacié sobre gestié de residus
industrials, promoure el creixement intern dels recursos humans de I'empresa i la capitalitzacié de coneixement, afavorir
'autonomia de I'empresa en la realitzacié dels tramits relacionats amb la gestié dels residus industrials i estimular
I’intercanvi d’experiéncies i de coneixement entre les empreses i 'administracié competent en matéria de residus.

DIRIGIT A

Empreses ubicades a Catalunya que generin residus industrials i que tinguin la necessitat de formar el propi personal
en la gestio dels residus. Tecnics que vulguin incrementar el seu coneixement en matéria de residus industrials.

PROGRAMA

1. Com funciona la normativa residus. 1.1 Coneixements legals basics. 1.2 Tipus de normes, de normes legals i
competencies administratives. 1.3 Com llegir una llei

2. Normativa de residus. 2.1 La normativa general de residus. 2.2 La normativa de residus especifics

3. Requisits legals del productor de residus. 3.1 Les obligacions del productor de residus: 3.2 Requisits legals i
operatius, exemples practics i relacié amb les administracions competents. 3.3 Gestié operativa: Requisits de gestid
dels residus dins de I'empresa.

4. Funcionament del SDR. 4.1 Funcionalitats i tramits

5. La inspeccié de residus a productors i gestors (inclosos agents i negociants). 5.1 La inspeccié. 5.2 Principals
irregularitats. 5.3 Expedients sancionadors. 5.4 Novetats normatives (Reial Decret n. 180/2015 i altres). 5.5 Interpretacio
de criteris i consultes.

6. La prevencid i la reutilitzacio. 6.1 Estrategies i actuacions de reduccié de costos i millora ambiental

DOCENTS

Blanca Foix. Consultora del Club EMAS.
Naiara Comas. Departament de Foment de la Recollida Selectiva de ’Agéncia de Residus de Catalunya (ARC).
Laura Fabreg6. Departament d’Inspeccié i Control de ’Agéncia de Residus de Catalunya (ARC).

MES INFORMACIO

DATA: 12/03

HORARI: de 9.30 a 18.30 h (inclou dinar)

DURADA: 8 h

LLOC: Delegacié del Valles. c/ Advocat Cirera, 8, 2n. Porta 23, 08201 Sabadell
MATRICULA:

Col-legiat/Associat — 215

Empresa Adherida — 325

General — 390
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Seguretat i autoproteccié en esdeveniments

I actes extraordinaris
INICI 16 de marc

OBJECTIUS

El curs té com a objectius:

- Recordar a tots els implicats la tramitacié necessaria per a la realitzacié d’un esdeveniment o acte extraordinari,

en el marc de la normativa vigent i des d’un punt de vista practic.

- Posar sobre les taula les necessitats, les limitacions i la problematica que aixd comporta per als organitzadors i altres implicats.
- Definir o aclarir quins sén els punts més critics en tot el procés.

- Recordar els mitjans minims necessaris.

- Dur a terme casos practics: revetlla a poliesportiu, concert a camp de futbol, cursa de muntanya, mostra

Al finalitzar el curs els participants estaran en condicions de garantir que s’han establert les mesures de seguretat i
d’autoproteccié necessaries, en esdeveniments i actes extraordinaris.

DIRIGIT A

Professionals/técnics organitzadors d’esdeveniments i actes extraordinaris, tant de ’'ambit privat com de I’Administracié.
Serveis técnics municipals. Responsables de proteccio civil municipal i tecnics competents PAU.

PROGRAMA

1. Conceptes basics, normativa d’aplicacid, criteris generals PAU esdeveniments i actes extraordinaris
2. Teoria i practica esdeveniments en edificis

3. Teoria i practica esdeveniments a I'aire lliure en espai delimitats

4. Teoria i practica esdeveniments a I'aire lliure en espais disseminats o en linia

DOCENTS

Responsables i tecnics de Bombers de Proteccio civil de la Generalitat de Catalunya i Bombers de ’Ajuntament
de Barcelona i de la Dir. Gral. de Jocs i Espectacles de la Generalitat de Catalunya.

Coordinador: David Tisaire. Enginyer Industrial, acreditat per la Generalitat de Catalunya com a técnic
competent per elaborar Plans d’Autoproteccié (Nivells A/B i C en tots 6 sectors).

MES INFORMACIO

DATES: 16, 17,23 24/3
HORARI: de 16 a20 h
DURADA: 16 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 350
Empresa Adherida - 530
General - 625
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habilitats directives

. Centre de formacié i ocupacio - E % inyer:
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L’Entrevista Comercial:

superar objeccions i tancar la venda
INICI 16 de gener

OBJECTIUS

Aquest curs mostra les orientacions essencials que poden adquirir una entrevista comercial, les tecniques clau per a
la superaci6 d’objeccions i el tancament de la venda, i quin és el procés d’aprenentatge necessari per incorporar en un
mateix aquestes habilitats i emprar aquestes técniques.

PROGRAMA

1. Introduccié a I’Entrevista Comercial

2. Orientacié competitiva i orientacié cooperativa

3. Superacié d’objeccions: 3.1 Posar-les en context. 3.2 Gestionar-les. 3.3 7 maneres de superar-les.
4. Per qué els clients compren als nostres competidors?

5. Tancar la venda: set tecniques per fer-ho amb efectivitat

6. Quatre etapes per a la incorporacio de noves tecniques de venda

7. Assumir un procés d’auto-aprenentatge sense fi. Cém fer-ho

DOCENT

Antonio Valls. Consultor especialista en habilitats directives. Formador i coach.

MES INFORMACIO

DATA: 16/01
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida — 325
General — 390
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Lean Office: Millora de la productivitat

en els despatxos professionals
INICI 22 de gener

OBJECTIUS

Lean Office és I'aplicacio dels principis del Lean Management en oficines i despatxos, fora de la planta de produccid,
per a tasques i arees d’administracid, atencié al client, financer-comptable, on existeix major potencial sense explotar
per a la millora de la productivitat i I'eficiéncia. Tots els treballadors en major o menor mesura tenim una carrega
administrativa, de gesti6, de redaccié documental, que ens ocupa un temps important que, la majoria de vegades, es
podria dedicar a tasques de major valor per al client i 'empresa. Lean Office ve aplicant-se amb éexit des de fa anys
demostrant la seva eficacia eliminant milers de transaccions diaries, estalviant milers d’hores de treball, incrementant
el rendiment i fomentant el treball en equip.

Els objectius del curs sén:

- Assimilar i comprendre el sistema Lean per ser capacg de traslladar els conceptes i eines apreses al despatx

- Obtenir una visio6 global de la filosofia Lean i la seva aplicacié en forma de Lean Office

- Manejar les principals eines i conceptes per iniciar una transformacié Lean a nivell de processos administratius,
financers i gerencials del despatx.

- Organitzar el temps i ser més productiu

- Reduir els costos i el temps dedicats a tasques no importants (o de no valor)

DIRIGIT A

Qualsevol professional que vulgui adquirir uns coneixements reals, tant teorics com practics en I'optimitzacié de tots
els processos que s’integren dins de les arees administratives i de gestié del despatx. Els coneixements, eines i
experiencies adquirides i/o compartides permetran als assistents I'optimitzacié dels seus processos i aconseguir
I’eficacia, I'eficiencia i 'efectivitat dels processos i, per tant, la satisfaccié de les necessitats de clients intern i externs.

PROGRAMA

1. Millora dels processos

a. Detectar causesinternes que originenineficiencies. b. Eliminarles tasques de no valor afegit: eliminar desaprofitaments,
duplicitats, colls d’ampolla. c. Estandarditzacié de processos com a base de la millora. d. Generar flux i. Unificacié de
processos f. Disposicio eficient de I'oficina

2. Millora de la productivitat de les tasques
a. Cercle Deming: PDCA. b. Prioritzacio i execucio eficient de tasques. c. Les 5S i el visual management. d. Excel-lencia

3. Millora de la productivitat personal i la de I'equip huma
a. La supervisio. b. La dedicacio i el problema del multitasking. c. Anivellar la carrega (heijunka) de I’equip. d. Lean
meetings

DOCENT

Ihaki Bustinduy. Llicenciat en Economia-ADE i Ciencies Politiques. Master en Direccié Financera. Soci Director de
H&B Human and Business i EOC.

MES INFORMACIO

DATA: 22/01
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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El lider coach.

Desenvolupant al teu equip
INICI 23 de gener

OBJECTIUS

El nou model de direcci6 de les organitzacions focalitza els seus esforgos en assumir una gestidé més col-laborativa i
horitzontal.

Des d’aquest nou paradigma, el rol del lider canvia i precisa generar major col-laboracioé en els equips que dirigeix.
Els objectius del curs sén:

1. Identificar els fonaments dels estils de direccio eficients

2. Definir els factors clau per generar una col-laboracié d’alt rendiment

3. Incorporar eines per a la gestié dels equips de forma eficag

PROGRAMA

1. El joc del lideratge i les seves noves regles. 1.1 Els mites del lideratge tradicional versus el lideratge participatiu:
Diferéncies en els estils de lideratge i el seu impacte en I’equip i la consecucio dels objectius. 1.2 De Cap a lider Coach:
Avaluacioé de les teves competencies i accions de desenvolupament

2. Habilitats del Lider-coach. 2.1 Factors d’influéncia del perfil del lideratge en I'equip d’alt rendiment
Les habilitats: intel-ligenciaemocional, assertivitati delegacio. 2.2 Les habilitats de gestié deresultats: Laretroalimentacié
o feedback eficag i reconeixement

3. Motivant a I'equip de treball. 3.1 La motivacié des del coaching. Diagnostic motivacional. 3.2 La comunicacio del lider
coach, “el fer que vulguin fer”. Transformar actituds negatives en oportunitats

DOCENT

Alejandro Martin. Llicenciat en Ciéncies socials (UB). PDD per IESE. Master en Comunicacié (UPF), PS en
Neuromarketing (UB). Master en Direccié de RRHH (EADA). Master E.E. en Formacio (UPC). Soci- Director de TDSystem.
Executive coach. Consultor i formador en desenvolupament Organitzatiu i habilitats directives.

MES INFORMACIO

DATA: 23/01
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida — 325
General — 390
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Tecniques

per parlar en public
INICI 30 de gener

OBJECTIUS

Una de les majors dificultats que disposen els enginyers és la d’exposar 6 comentar les seves inquietuds a altres
persones. S’ aguditza més quan aquestes s’han de realitzar en public o davant d’altres persones on intervenen els
nervis de la situacioé sense que puguem dominar-la tant a nivell d’expressié com de feedback

Durant I'acci6 formativa es donara respostes a les segiients preguntes:

1. Saps comunicar-te? Et poses nervids/a? Tens afegitons que repeteixes? No domines el Feedback?. T’agradaria
millorar? La formacioé és de caracter practica des de l'inici i es pretén, per mitja d’aquestes, els participants millorin les
competencies en I'area de la Comunicacio i de la Observacié com son: La correccié dels possibles afegitons: “vale”,
“ok”, “d’acord i molts altres, millorar els moviments corporals (mans, tors, peus i cos en general). | com ultim, millorar
la lectura del “Feedback” i del domini del llenguatge corporal de les persones de I'audiencia o que escolten el missatge
transmes.

PROGRAMA

1. Introduccio.
a. El per qué de les técniques de comunicacio. b. Qué es pretén amb elles: venda d’idees, projectes, comunicar canvis
i/0 millores? c. Sabem transmetre un missatge o una idea a les altres persones?

2. La Comunicacio

a. Ens comuniquem bé? b. Comuniquem o informem? Diferéncies entre ells. c. Comunicacié verbal i no verbal. d.
Utilitzacié dels gestos i de la mirada com element comunicador. e. Visualitzar i efectuar escolta activa a la audiencia. f.
Domini del Feedback (tecniques d’observacid). g. El to de veu, arma important en la comunicacié. h. Domini de I’entorn
(observacio6 dels gestos i el llenguatge no verbal). i. L' impacte de la velocitat de la parla i I'art de la pausa. j. Afectacid
del nostre missatge als altres. k. Els “dejes”, repeticions i altres errors en la comunicacié. I. Escolta activa, empatia i
assertivitat

3. La Comunicacio en diferents mitjans

a. La comunicacié en diferents mitjans: cara a cara, en grup, en public, en conferéncies, radio, televisié. Com portar-la
a terme. b. El suport de que disposem. c. Elements que ajuden en les comunicacions: exemples, anécdotes. d. Gestid
del temps en la comunicacioé. e. La intel-ligéncia emocional. f. Parlar en public: El llenguatge verbal i no verbal. g. Domini
del lloc i/o ubicacioé on es realitzara la presentacié. h. Tecniques per interactuar amb I'audiéncia

4. Pla d’Acci¢ Personal (efectuat a classe)

a. Efectuar presentacions a la classe. b. Punts de millora detectats. Posar-los en practica.

c. Figura del Coaching. d. Desenvolupament de varies presentacions i simulacions a realitzar davant dels nostres
companys de classe.

DOCENT

Salvi Hernandez. Assessor - Consultor. Soci director de Sigma Consulting - Arekia. Expert en assessoria i consultoria
empresarial en gestio de persones, Coach, docent i conferenciant en diverses universitats, escoles de negocis i
empreses. MBA per EAE-UPC, Creaci6 d’ Empreses per ESADE i Programa de Direccio General (PDG) per IESE.

MES INFORMACIO

DATA: 30/01
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Competeéencies clau

per a directius i managers
INICI 6 de febrer

OBJECTIUS

Lobjectiu final del curs és el de saber quins soén els valors clau de la capacitat directiva i que, com a enginyers, hem de
tenir interioritzats, per tal de tenir éxit en el nostre desenvolupament personal i, per tant, professional.

El programa s’enfoca des d’un caire interactiu, que permetra trobar respostes a les qliestions plantejades per cadascun
dels assistents, i que, a través del professor del curs, com a directiu expert, tant de multinacional com de pimes, oferira
aquells consells i solucions que siguin objecte de debat, a partir de les qliestions plantejades durant I'accio formativa.

DIRIGIT A

Enginyers o técnics que vulguin conéixer com assolir, desenvolupar i millorar les seves habilitats directives:

- Perque volen progressar en el seu entorn i veuen el desenvolupament personal i directiu com a una oportunitat per
aconseguir-ho.

- Perqué han de promocionar-se o s’han incorporat recentment en la direccié d’equips o en la

direccié d’empreses i no saben com sortir-se’n en aquest nou rol.

També va adrecat a aquelles persones no técniques de les diverses arees de I'empresa: propietaris, gerents, directors,
comercials, financers, etc. que vulguin conéixer com millorar les seves capacitats personals i directives per al
desenvolupament del seu treball, davant les adversitats del dia a dia i que volen trobar la resposta més adequada a
través d’una guia practica i directa, com és aquesta acci6 formativa.

PROGRAMA

1. Competencies personals. 1.1. Definicié d’habilitats personals. 1.2. Les meves cinc esferes. 1.3. Lestrategia personal. 1.4.
Les tres habilitats basiques: social, ordre i organitzacio

2. Lesfera professional: 'empresa. 2.1. Definicio. 2.2. Organigrama. 2.3. Variables clau. 2.4. On s6c?

3. Competencies directives. 3.1. Definicié d’habilitat directiva. 3.2. Test d’avaluacié 5xe (1a part). 3.3. Projeccié de I'audiovisual
i analisi. 3.4. Estrategia directiva. 3.5. Les habilitats directives pas a pas. 3.5.1. Dirigir. 3.5.2. Gestionar. 3.5.3. Liderar. 3.5.4.
Impulsar. 3.5.5. Delegar. 3.5.6. Comunicar. 3.5.7. Negociar. 3.5.8. Innovar. 3.5.9. Contactar. 3.5.10. Decidir

4. Beneficis i resultats d’aplicar les habilitats directives. 4.1. TEST 5xe (2a part). 4.2. Gestio del temps. 4.3. Gestio de I'estrés.
4.4, Reunions de treball. 4.5. Presentacions en public. 4.6. Accié practica: El role playing. 5. Resum i analisi del curs

DOCENT

Ricard Nogués. Enginyer. MBA (Master en Direccio i Organitzacié d’Empreses). Consultor i Formador. Soci Director
d’ORGANIZE Enginyers Consultors.

MES INFORMACIO

DATA: 6/02
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Innovacioé en corporacions.

Com validar idees innovadores
INICI 13 de febrer

OBJECTIUS

Els objectius del curs sén:

- Com innovar en les corporacions. Que és 'acceleracio corporativa
- Com innovar a través de les start ups

- Com identificar idees i projectes d’exit

- Com identificar els aspectes claus per validar una idea de negoci

- Coneixer les técniques de validacié de idees

- Identificar la proposta de valor

- Passar de la idea al pla de negoci

- Millorar els coneixements per emprendre iniciatives amb éxit.

DIRIGIT A

Corporacions que vulguin innovar, emprenedors o corporacions que vulguin llangar al mercat un nou projecte, producte
o model de negoci y, en general, qualsevol persona atreta pel mén de la emprenedoria.

PROGRAMA

1. Introduccié

2. Conceptes basics. Innovacié.

3. Formes d’innovar

4.Com valorar una bona idea, projecte o Start up
4.1. Oportunitat

4.2 Proposta de Valor

4.3 The Business Model Canvas

4.4 ’equacioé més important per 'emprenedor
4.5 Encaix Client-Producte

4.6 Principis del Lean Starup, MVP

4.7 Metriques

5. Valoracio de les start ups

6. Exemples i cas practic

DOCENT

David Blasco. Accel & Grow. Grup La Mutua dels Enginyers

MES INFORMACIO

DATA: 13/02
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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7 claus d’exit per gestionar la teva empresa
INICI 20 de febrer

OBJECTIUS

En aquest curs es fa émfasi en les claus psicologiques que permeten gestionar la nostra actitud, les nostres accions i
les nostres decisions cap a la consecucié d’objectius i que han de ser el suport de coneixements i habilitats en la gestié
de 'empresa. Treballar des d’aquesta perspectiva, garanteix resultats, i I'eficacia i eficiencia empresarial.

Els objectius del curs sén:

- Conéixer els principis clau de la psicologia empresarial guanyadora

- Oferir un full de ruta per a desenvolupar les claus del éxit personal i professional (actitud, competencies i habilitats)
en la creacio, gestié i rendibilitat de una empresa.

- Trobar la direccié adequada, focalitzar-se i orientar-se a resultats sense desviar-se dels objectius

- Entendre que la “seva empresa” és una empresa orientada a resultats i a guanyar diners

- Aprendre a gestionar relacions poderoses amb totes les persones involucrades en el seu negoci: familia, socis, equip,
clients, proveidors

- Aprendre a gestionar el fracas i les adversitats

DIRIGIT A

Persones que volen aconseguir I’éxit, la rendibilitat i manteniment del seu projecte empresarial o de la seva empresa.
Emprenedors /es interessats / des a posar en marxa el seu propi projecte empresarial o empresaris individuals de
micro i petita empresa que ja han creat la seva empresa.

PROGRAMA

1. El coeficient d’exit personal-professional.1.1. Coneixements: saber .1.2. Habilitats: saber “fer”. 1.3. Actituds: saber
ser. 1.4. On és l'exit?

2. ADN Empresarial : Psicologia Empresarial - Guanyadora. 2.1. Lequilibri perfecte: psicologia i empresa. 2.2. Les 10
creences d’exit

3. Les competencies clau per emprendre i gestionar un negoci: competéencies i activitats que aporten valor. 3.1. El perfil
d’exit. 3.2. Tot suma: competéncies empresarials i transversals. 3.3. Auto-analisi perfil

4. Els 10 errors a la gestié d’'una empresa i com superar-los: actituds , creences i solucions

4.1. Errors del principiant. 4.2. Errors relacionats amb les persones. 4.3. 10 factors clau per triomfar

5. Envoltar-se d’un equip guanyador: I'eleccié de les persones que treballaran amb nosaltres i per nosaltres. 5.1. Les
lleis sistemiques. 5.2. Saber gestionar les diferéncies personals. 5.3. Com crear relacions productives amb els altres
6. Gestionar el temps: aconseguir els nostres objectius i evitar I'estreés. 6.1. Com és la meva relacié amb el temps: soc
eficient i eficag?. 6.2. 10 claus per incrementar la productivitat en el teu dia a dia. 6.3. Com fer activitats que aportin
valor. 6.4. 10 bones practiques per gestionar el teu estrés

7. Desenvolupar habilitats de comunicacio per a persuadir: la venda de la teva idea - projecte — negoci. 7.1. Com fer
un bon elevator-pitch. 7.2.Tecniques rapides de persuasio

DOCENT

Maria Antonia Carmona Carles. Llicenciada en Psicologia i Dret. Coach i Formadora experta en Habilitats Directives
i Personals amb més de 20 anys de experiéncia en empresa.

MES INFORMACIO

DATA: 20/02
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Motivacio i gestio d’equips
INICI 27 de febrer

OBJECTIUS

En finalitzar el curs, I'assistent disposara dels coneixements i els elements de criteri necessaris per detectar on estaria
situat el seu pla de millora, com dur-ho a terme i quina problematica podria trobar en el seu desenvolupament, tant en
la seva planificacio i/o programacioé com en la gestio dels recursos humans que participin en ell.

Els objectius essencials soén:

Treballar la importancia de la motivacié del personal.

Coneixer i detectar les diferents capacitats i habilitats que necessita cada persona en el seu dia a dia per aixi poder-los
motivar.

Consolidar els coneixements adquirits mitjangant I’'execucio practica de casos reals.

Aprofundir en els aspectes de la motivacié i del treball en equip.

L'objectiu final sera el de provocar la reflexié i estimular plantejaments i actituds que es beneficiin de les nocions
apreses, per tal que puguin ser aplicades en el dia a dia de I'empresa.

PROGRAMA

1. Introduccié

1.1. Introduccioé a la gestié eficac i eficient de Persones. 1.2. Com es gestionen les persones? Ens coneixem? 1.3.
Quines habilitats i competéncies disposem? Podem millorar-les?

1.4. Quina percepcio tenen de nosaltres?

2. Motivacio i Automotivacio.

2.1. Motivacio i Automotivacio: elements clau del lider 2.2. Que és la motivacié? Com es genera? 2.3. Diferéncies entre
la motivacio i 'automotivacié. 2.4. Com ens podem automotivar en entorns complexos? 2.5. Factors de motivacié i
desmotivacio. 2.6. Com aconseguir I'equilibri personal. 2.7. Els factors emocionals. 2.8. Com motivar als col-laboradors.
2.9. Casos i Exercicis

3. Treball en Equip

3.1. Que és treball en equip versus treball en grup? 3.2. Concepte de bé comu versus bé individual. 3.3. Importancia del
treball en equip. 3.4. Com crear equips de treball. 3.5. Com s’estableix el treball en equip. 3.6. Com dirigir els equips
de treball. 3.7. Com cohesionar i motivar els equips de treball. 3.8. Com impacten en la gesti6é del temps. 3.9. Casos i
exercicis

4. Pla d’Accio Personal
41. El pla personal a curt i llarg termini. 4.2. Coaching, com a eina d’ajuda. 4.3. Figura del Coaching extern. 4.4.
Desenvolupament a llarg termini

DOCENT

Salvi Hernandez. Assessor- Consultor. Soci director de Sigma Consulting - Arekia. Expert en assessoria i consultoria
empresarial en gestio de persones, Coach, docent i conferenciant en diverses universitats, escoles de negocis i
empreses. MBA per EAE-UPC, Creaci6 d’ Empreses per ESADE i Programa de Direccio General (PDG) per IESE.

MES INFORMACIO

DATA: 27/02
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Comunicacio efectiva
INICI 27 de febrer

LLOC Delegacié del Valles

OBJECTIUS

Els objectius del curs sén:

- Entendre les claus de I'efectivitat en la comunicacié interpersonal.

- Descobrir el potencial de I'escolta activa i del llenguatge no verbal per aconseguir els objectius comunicatius.
- Aprendre a influir en els altres i moure’ls a I'accié.

- Aprendre i practicar diferents técniques de comunicacio interpersonal aplicades al dia a dia de I’enginyer.

DIRIGIT A

Professionals que en el seu dia a dia interactuin per aconseguir resultats i per als qui vulguin augmentar la seva
capacitat d’influir en els altres.

PROGRAMA

1. El procés de comunicacié interpersonal
1.1 El procés de comunicacio: un procés complex. 1.2 Senyals d’eficacia en la comunicacié interpersonal. 1.3 La part
inconscient de la comunicacio

2. Anclatges relacionals
2.1 Mantenir I'objectiu. 2.2 Prendre consciéncia dels suposits i de les seves implicacions. 2.3 Aprendre a escoltar de
forma activa. 2.4 Preguntar de forma efectiva. 2.5 Empatia

3. Influir en els altres de forma efectiva
3.1 La comunicacio assertiva. 3.2 Guanyar credibilitat. 3.3 Connectar amb les persones. 3.4 La logica del discurs

4. Presentacions eficaces
4.1 Tactiques a I’hora de fer una presentacié a I'empresa

5. El llenguatge no verbal
5.1 Aprendre a observar el llenguatge no verbal. 5.2 Modular la nostra actuacio

DOCENT

Francesc Selva. Enginyer Industrial. Master en Desenvolupament Organitzacional i Consultoria de Processos pel GR
Institute for Organizational Development. Consultor i formador

MES INFORMACIO

DATA: 27/02

HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)

DURADA: 8 h

LLOC: Delegacié del Valles. Advocat Cirera, 8, 2n, porta 23, 08201 Sabadell
MATRICULA:

Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida — 325
General - 390
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Metodes eficacos per a la presa de decisions
INICI 5 de marg¢

OBJECTIUS

El proposit del curs és desenvolupar diferents estratégies per prendre decisions en funcié de la situacio a la qual hem
d’enfrontar-nos i del temps necessari per a donar una resposta eficient.

La bondat d’'una decisié resideix en actuar bé, a temps i amb el compromis dels altres per a la seva execucié. Si una
decisié no compleix amb aquests requisits, pot ser perfecte, perd no operativa. Els objectius del curs sén:

- Identificar la naturalesa de les situacions potencialment problematiques

- Identificar el métode més adequat per prendre la decisié (heuristic o analitic)

- Analitzar la informacioé per a poder plantejar-se un objectiu de solucié

- Generar alternatives de solucié

- Establir indicadors per a seleccionar la millor manera d’aplicar la solucié.

PROGRAMA

1. La presa de decisions
1.1 Problemes i situacions problematiques: Causes que originen la situacié. Consequencies derivades. 1.2 Prioritzacio
per a abordar una situacio: Magnitud de la desviacié. Tendéncia de la desviacio

2. El diagnostic de la situacié
2.1 Lanalisi de les causes:Procedimentals, humanes i técniques. 2.2 El plantejament d’objectius de solucioé:Correctors
i expansius. 2.3 La generacio d’alternatives de solucié: Innovadores/conservadores

3. El procés de presa de decisions

3.1 Models en la presa de decisions: Analitics (existéncies de temps i informacid) i Heuristics (falta de temps i informacid).
3.2 Participacié en la decisid: Persones implicades en el procés (implicades en la seva execucio i afectades per la
decisio). 3.3 Les técniques en la presa de decisions. Responsabilitat, compromis i consens (entre els diferents actors
concurrents)

DOCENT

Alejandro Martin. Llicenciat en Ciéncies socials. PDD per IESE. Master en Comunicacio, PS en Neuromarketing.
Master en Direccio de RRHH. Master E.E. en Formacié.

Soci- Director de TDSystem. Executive coach. Consultor i formador en desenvolupament Organitzatiu i habilitats
directives.

MES INFORMACIO

DATA: 5/03
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Competéencia emocional.

Intel-ligencia emocional
INICI 12 de mar¢

OBJECTIUS

Saber com gestionar i modificar les nostres emocions i els nostres estats d’anim per tal de ser el maxim d’efectius.
Aprendre 5 competencies per treballar amb les emocions nostres i dels altres.

Aprendre i practicar diferents tecniques d’intel-ligéncia social aplicades al dia a dia de I’enginyer.

Al finalitzar el curs els participants hauran adquirit les habilitats necessaries per poder gestionar i modificar les
emocions i els estats d’anims, per tal d’augmentar la seva efectivitat.

DIRIGIT A

Professionals i tecnics que vulguin augmentar la seva capacitat per reconeixer les seves propies emocions, les dels
altres, gestionar-les i potenciar el seu perfil aprenent técniques per aconseguir millors resultats interactuant amb altres
persones.

PROGRAMA

1. Emocions. Conceptes fonamentals. 1.1 Emocions i intel-ligéncia emocional. 1.2 Dimensions fisioldgica, emocional,
racional i de comportament.1.3 El cicle emocional. 1.4 Distorsions cognitives i emocionals.

2. Intel-ligéncia emocional. Competéncies. 2.1 Consciéncia d’'un mateix.2.2 Autoregulacio. 2.3 Motivacié.2.4 Empatia.
2.5 Intelligencia Social.

3. La Intel-ligencia Social aplicada al dia a dia de I'enginyer. 3.1 Tecnica per influir en els altres de forma efectiva.3.2
Tecnica per donar i rebre feedback constructiu. 3.3 Tecnica per dir NO de forma efectiva.3.4 Tecnica per demanar
canvis de comportaments.

4. La ciencia de la felicitat. 4.1 Diferencia entre emocions i estats d’anim. 4.2 Dades empiriques sobre la felicitat. 4.3
Activitats associades a la felicitat i validades experimentalment. 4.4 Com entrenar al cervell per qué esdevingui més
positiu?

DOCENT

Francesc Selva. Enginyer Industrial. Master en Desenvolupament Organitzacional i Consultoria de Processos pel GR
Institute for Organizational Development.

MES INFORMACIO

DATA: 12/03
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Conflict coaching. 5 claus per a la prevencié

i resolucio de conflictes
INICI 19 de marc

OBJECTIUS

La resolucié de conflictes ocupa més d’'un 20% del temps de treball, amb la conseqiient pérdua de productivitat i
creacio de relacions dificils entre les parts implicades.

Els objectius del curs sén:

1. Coneixer els diferents patrons de conductes conflictives i les seves palanques d’activacio

2. Aprendre a gestionar les propies emocions en situacions conflictives

3. Limitar reaccions i conductes ineficaces en les nostres interaccions amb els altres

4. Posar en practica patrons de comunicacié orientats a solucions

5. Desenvolupar conductes assertives que ajuden a prevenir i evitar els conflictes

DIRIGIT A

Professionals interessats en disposar d’eines i desenvolupar habilitats per gestionar de forma efectiva les seves
relacions amb: caps, companys, subordinats, clients, etc . Durant la jornada practicarem diverses técniques, que els
permetran augmentar les seves competéncies en la prevencio i resolucié de conflictes en I’entorn laboral.

PROGRAMA

1. Els rols en la gesti6 de conflictes
1.1 Autoconeixement i Autodiagnostic: El meu rol és de guanyador o perdedor? 1.2 Les meves creences davant el
conflicte: resoldre o persistir. 1.3 Les meves habilitats en la gestio de conflictes. 1.4 Lescala del conflicte

2. Patrons de conducta conflictiva: Coneixer-los per gestionar-los
2.1 Perfils perceptius i percepcio, persones dificils, agressives i hostils. 2.2~ Model “VULL” I: Fer-rebre critiques / Fer
peticions. 2.3 Modelo “NO VULL” II: Dir NO / Rebutjar peticions

3. Les emocions: Bloquejadors del conflicte

3.1 Larelacio cos-ment: “Les neurones mirall”. 3.2 Les etiquetes: com bloquejadores de conductesicanvis. 3.3 Técniques
per gestionar les emocions reconeixer-assumir-superar. 3.4 Pensament positiu: guany personal i professional. 3.5
Mindfulness: técnica de prevencio de conflictes

4. Guia practica per resoldre i prevenir conflictes

41 El Mapa del conflicte: problema-persones-necessitats. 4.2 Respectar les lleis de I'’equip. 4.3 Entendre que
les persones no canvien: les conductes si. 4.4 Definir regles-limits-formes de treball. 4.5 Comunicacié a 3 nivells:
informatiu-emocional-relacional. 4.6 Utilitzar una comunicacié poderosa, missatges positius i persuasius. 4.7 Solucié
creativa de conflictes: crear opcions

5. Pla d’accié
5.1 El contracte personal amb el canvi. 5.2 El nostre pla com equip

DOCENT

Maria Antonia Carmona Carles. Llicenciada en Psicologia i Dret. Coach i Formadora experta en Habilitats Directives
i Personals amb més de 20 anys de experiéncia en empresa.

MES INFORMACIO

DATA: 19/03
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Finances per a enginyers i técnics
INICI 26 de marc

OBJECTIUS

Les decisions de tipus econdmic i financer juguen un paper fonamental per al bon esdevenir de I'activitat empresarial
ja que condicionen en gran mesura el seu desenvolupament actual i futur.

Aixi, tot directiu té la responsabilitat de conéixer I'impacte econdmic financer que suposa per a 'empresa cada una de
les seves decisions. Per a aix0 és necessari tenir els coneixements suficients dels conceptes econdmics financers i
poder comprendre el contingut de la informacié que d’aquesta matéria disposa I'empresa amb la finalitat d’aconseguir
els objectius estratégics definits per la companyia.

Lobjectiu d’aquest seminari és, partint del suposit d’'uns coneixements previs nuls o escassos d’aquesta materia,
finalitzar amb uns conceptes clars que permetin al participant poder avaluar la repercussié economic-financera de les
seves decisions, identificar les relacions entre les decisions financeres i la marxa de I’'empresa en el seu conjunt, aixi
como comprendre el vocabulari que a aquest respecte s’utilitza per a I’'analisi de la informacié econdmic-financera i en
la relacié amb fonts de finangament.

DIRIGIT A

Professionals i tecnics d’una organitzacié que desitgin coneixer els aspectes economic financers de I'empresa per tal
de prendre les decisions adequades en aquest ambit.

PROGRAMA

1. El concepte de Resultat. Guanyem o perdem diners?
El compte de péerdues i guanys. El consum, la compra i la despesa. Lamortitzacié.Els diferents tipus de resultats.
L'E.B.L.T.D.A. El Cash Flow Economic. Tipus de costos.

2. El concepte de Solvencia. Podem complir amb els nostres compromisos?
El patrimoni de 'empresa. El patrimoni net. Les masses patrimonials. Les inversions a llarg termini.Les inversions a curt
termini. Les fonts de finangcament.Financament a llarg termini. Finangcament a curt termini. Lapalancament.

3. El concepte de liquidés. Tenim els diners en efectiu quan els necessitem?
El cobrament i el pagament. El fons de maniobra. Les necessitats operatives de Fons. El pressupost de tresoreria. El
Cash Flow Financer.

4. El concepte de Rendibilitat.
El Rendiment Economic ( ROI). La Rendibilitat Economica (ROE). El cost financer. Lefecte apalancament.

DOCENT

Carlos Gonzalvo. Llicenciat en Ciencies Economiques i Empresarials, ESADE. Diplomat en Direccié i Gestio Tributaria,
EAE. Director d’INSIGNES

MES INFORMACIO

DATA: 26/03
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Técniques de negociacio i gestid de conflictes
INICI 2 d’abril

OBJECTIUS

Estem tot el dia negociant tant en I’'ambit laboral com en el personal. | no obstant aixo, no rebem una educacié formal
sobre aquest tema. La idea és contribuir a omplir aquesta curiosa llacuna del nostre sistema educatiu. D’altra banda,
es tracta de localitzar les causes del conflicte organitzacional, i trobar férmules per erradicar-lo en la mesura que sigui
possible.

DIRIGIT A

Aquelles persones i professionals que vulguin conscienciar-se de les alternatives de qué disposen a I’hora de negociar,
i vulguin reduir el seu temps de dedicacio a bregar amb conflictes interpersonals inutils.

PROGRAMA

1. La negociacié en diverses cultures.

2. La negociacio posicional: preparacié i regles per a fer concessions.

3. Una altra manera de negociar: el projecte Harvard de negociacié i conflicte.

4. Les premisses del model cooperatiu: els seus 4 etapes.

5. El factor huma, la creativitat i 'enfocament estratégic a I’hora de negociar.

6. El poder de negociacio: que és, el seu origen i com gestionar-lo.

7. Que fan els negociadors extraordinaris i com aprendre a fer-ho.

8. Caracteristiques de I'organitzacié conflictiva vs la creativa, innovadora, lider en la seva especialitat.
9. Lesséncia de la qliestio: la gestid de la discrepancia entre les persones. Mediacio?

10. La promocié de la cultura de I'autonomia-interdependent i la comunicacié sinergica.

DOCENT

Antonio Valls. Consultor especialista en habilitats directives. Formador i coach.

MES INFORMACIO

DATA: 2/04
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Big Data. Competint amb dades

en I’era del Big Data
INICI 15 de gener

OBJECTIUS

El curs ofereix una visié completa i practica sobre el fenomen Big Data i sobre el seu potencial com a eina clau de
generacié de valor en les empreses dels nostres dies. Es presentaran les caracteristiques d’un projecte Big Data,
s’identificaran les principals eines tecnoldgiques pel treball amb dades i es posaran en practica amb exercicis d’aplicacio
especifica del Big Data en 'empresa i, en concret, en el sector de I'enginyeria.

DIRIGIT A

Enginyers i professionals d’empresa interessats en coneixer les bases del Big Data.

PROGRAMA

1. Introducci6 al Big Data

2. Arquitectura tecnologica

3. Govern de les dades

4. Algorismes i Intel-ligéncia artificial

5. Equips en un projecte de Big Data

6. Smart factory: exemple en un entorn industrial

DOCENT

Alejandro Kumenius. Eurecat.

MES INFORMACIO

DATA: 15/01
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Estandards de comunicacio

I components Industria 4.0
INICI 29 de gener

OBJECTIUS

En la cursa actual per la interoperabilitat de les plataformes d’loT al Nuvol i de les comunicacions amb els dispositius en el
“Edge”, hi ha diversitat de busos hardware i protocols software que s’estan aplicant en ambits especifics com la sensorica,
la telemetria, el control remot i els dispositius industrials de camp. Tanmateix d’entre ells OPC UA va més enlla d’una millora
en el protocol classic OPC incorporant seguretat per disseny, escalabilitat i independéncia de plataforma.

El protocol OPC UA incorpora nous models d’informacio representats en UML per afegir especificitat i semantica en les dades
segons I'ambit (automatitzacio, control, instrumentacio, robotica, visié artificial, packaging, autold, domotica, manteniment
remot, M2M, CNC, electronica embedded...). Aquesta transversalitat és clau per a la digitalitzaci6 en components de
RAMI40. LOPC UA, estandard “open source” IEC 62541, esta assentat en els fonaments de la Industria 4.0.

DIRIGIT A

Enginyers i técnics en general amb interés per modelitzar i implementar productes/serveis d’loT amb les comunicacions
segures d’OPC UA. Especialment indicat per als gestors tecnologics, per avaluar casos d’us d’acord amb I'Industria 4.0.

PROGRAMA
1. Introduccié a OPC UA. Fonaments de les comunicacions d’loT basats en OPC UA. Interrelaci6 amb RAMI 4.0.

2. Introduccioé al modelatge amb UML. Arquitectura amb modelatge grafic estandard d’informacié. Objectes, Tipus i
Referéncies.

3. Model d’informacié d’OPC UA. Especificacions d’accés a dades, esdeveniments i alarmes tant a temps real com
historiques. Espai d’adrecament. Modelitzacio UA

4. Serveis d’OPC UA. Serveis de recerca de servidors locals, navegacio per I'espai d’adrecament, subscripcio, crida
de métodes i creacié de nodes.

5. Practica amb les aplicacions de prova d’UA. Configurar dispositius al servidor OPC, comunicar remotament amb
client OPC i facilitar dades al Nuvol.

6. Seguretat d’'OPC UA. Esquemes de seguretat per certificacio, autenticacio i autoritzacié. Diagnosi de comunicacions
segures. Redundancia.

7. Casos d’Us en Industria 4.0. Ambits d’aplicacié basica, Us dels Companion Specifications i en IloT.

DOCENTS

David Badia. Enginyer Industrial. Master en Gestié d’Operacions (UPC). Expert en IoT industrial i sistemes MES.
Director a INLEAN.

Xavier Pi. Enginyer Industrial. Expert en Internet of Things. Embedded Systems Working Group Chair (EIC). Docent a
la UOC.

MES INFORMACIO

DATA: 29/01
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Industria 4.0,

la revolucio dels serveis
INICI 5 de febrer

OBJECTIUS

Els conceptes de la Industria 4.0 estan anant més enlla dels seus origens en la industria manufacturera, transformant
tots els sectors econdmics. La correcta utilitzacié de les noves tecnologies en ’'ambit dels serveis representa una gran
oportunitat per a les empreses de serveis.

Actualment hi ha multitud d’eines 4.0 que es poden aplicar a les empreses de serveis per optimitzar els seus resultats,
aportant més valor als seus clients. En el curs es presentaran i analitzaran aquestes eines.

Es tracta d’'un curs que promou la maxima participacié e interaccié, en el que cada assistent realitzara el projecte de
transformacié 4.0 del seu negoci de forma integral, per avangar-se al futur.

DIRIGIT A

Dirigit a directors i propietaris d’empreses de serveis, que vulguin aprofitar les oportunitats de les tecnologies 4.0.

PROGRAMA

1. Situacié actual dels serveis

2. Els canvis de les necessitats dels clients. Quée buscara el client quan demani un servei?

3. Exercici 1

4. Les possibilitats de les tecnologies 4.0 aplicades als serveis

5. Com reduir els costos dels serveis i maximitzar la satisfaccio del client utilitzant correctament les tecnologies 4.0
6. Exercici 2

7. Els nous serveis possibles amb I’Us de les tecnologies 4.0

8. Passar de treballadors a col-laboradors en xarxa

9. Exercici 3

10. Conclusions i cloenda

DOCENT

Xavier Pujol. Consultor especialitzat en millora de processos, digitalitzacié i projectes 4.0

MES INFORMACIO

DATA: 5/02
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Millora la competitivitat de la teva empresa

amb Diagnosi 4.0
INICI 11 de febrer

OBJECTIUS

La industria, i en especial la industria manufacturera, esta experimentant una acceleracié en el seu procés
d’automatitzacié de la ma de la transformacié ciberfisica que s’identifica amb el nom d’Industria 4.0.

Totes les empreses haurien d’estar fent una reflexio estrategica de les oportunitats que els ofereix la 14.0 i quin és el grau
adequat d’adopcio de les tecnologies associades. Per ajudar en aquesta reflexié la Comissié Industria 4.0 d’Enginyers
de Catalunya ha generat I'Eina de diagnosi per a la Industria 4.0, que sera I'instrument sobre el que pivotara la sessio.
En el curs s’analitzaran les principals dimensions que incideixen en la 14.0 i cada assistent en fara una reflexié associada
a la seva empresa. A I'acabar, podra valorar qué pot aportar la Industria 4.0 a la seva empresa i com avancar en la seva
implantacio i, d’aquesta manera, incrementar la competitivitat i millorar la seva posicio estratégica en el mercat.

DIRIGIT A

Dirigit a enginyers i directius d’empreses, principalment perd no exclusivament industrials, que vulguin entendre el valor
que pot aportar la Industria 4.0 a les seves organitzacions.

PROGRAMA

1. Introducci6 a I’eina de diagnosi

2. Analisi de les dimensions

2.1. Estrategia / Model de negoci
2.2. Productes / Serveis

2.3. Processos productius

2.4. Organitzacio i persones

2.5. Tecnologies

3. Conclusions

DOCENTS

Xavier Pi i Carles Soler. Coordinadors de I'Eina de diagnosi per a la Industria 4.0 de I'EIC

MES INFORMACIO

DATA: 11/02
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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loT amb Arduino i Raspberry Pi.

Microcontroladors d’us professional
INICI 12 de febrer

OBJECTIUS

El curs és una introduccié als microcontroladors Arduino i Raspberry Pi, el seu funcionament i el seu Us en I'ambit
industrial, donant una espacial émfasi tant a les tecnologies d’intercomunicacié de dispositius (12C, SPI, RS232, RS485)
com en els protocols de comunicacié remots mitjancant diverses tecnologies (Bluethooth, WiFl, RF) com a porta
d’entrada al mén dels dispositius loT.

La part practica es realitzara sobre plaques Arduino Nano i Raspberry Pi, proporcionades en el curs. Aquest material
no quedara en propietat dels assistents.

DIRIGIT A

Enginyers i professionals d’empresa interessats en coneixer les possibilitats professionals d’aquests dos
microcontroladors.

PROGRAMA

1. El microcontrolador Arduino

2. Sensors i actuadors. Exemples practics

3. Maneres de programar un Arduino: per blocs i des de I'IDE d’Arduino

4. Connexio6 de periféerics a I’Arduino: entrades i sortides digitals, SPI, 12C, UART
5. Comunicacio entre I’Arduino i I'ordinador

6. Bluetooth i RS485

7. Introduccié a la Raspberry Pi. Diferencies amb Arduino. Avantatges i inconvenients
8. Instal-lacions i configuracions de la Raspberry Pi segons les nostres necessitats
9. Connexio de periférics a la Raspberry Pi

10. Introduccié basica a GNU / Linux

11. Maneres de programar una Raspberry Pi (Python, BASH, C++, Qt)

12. Automatitzacié de processos amb la Raspberry Pi

13. Comunicacio entre la Raspberry Pi i ’Arduino

14. Raspberry Pi com a dispositiu loT. APIs de serveis en el navol

DOCENTS

Ferran Fabregas. Enginyer informatic i programador
Jordi Binefa. Enginyer de Telecomunicacions. Enginyer R+D+i a electronics.cat

MES INFORMACIO

DATA: 12/02
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Realitat augmentada.

Aplicacions actuals i expectatives de futur
INICI 19 de febrer

OBJECTIUS

En aquest curs s’explicaran els conceptes basics de la realitat augmentada i la realitat virtual, i s’exposaran casos reals
d’implantacié en la industria. També es comptara amb una part practica on es podran testejar diferents dispositius de
realitat virtual, augmentada i mixta (tablets, HTC Vive i Microsoft Hololens).

DIRIGIT A

Enginyers i professionals d’empresa interessats en coneixer les possibilitats de I'aplicacié de la realitat augmentada i
realitat virtual a 'empresa.

PROGRAMA

1. Presentacié

2. Definicio i diferencies entre realitat augmentada i virtual

3. Diferents sistemes de tracking i dispositius

4. Ambits d’aplicacié (formacid, manteniment, visualitzacié avancada, clons digitals...)
5. Casos practics

6. Experiéncies reals

DOCENT

Xavier Riba. Innovae

MES INFORMACIO

DATA: 19/2
HORARI: de9a 14 h
DURADA: 5 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 110
Empresa Adherida — 165
General — 195
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Transformacio digital en el Manteniment 4.0
INICI 11 de mar¢

OBJECTIUS

El curs té com objectiu aprendre a combinar I'amplia gama de modernes tecnologies de la informacié i de la comunicacié
amb programes de monitoritzacio i fiabilitat de la maquina per a una produccié en gran mesura auto-gestionada,
per tal d’obtenir: una maxima disponibilitat de maquina, assegurament de la qualitat, millor utilitzacié dels recursos i
optimitzacié de la cadena de valor afegit.

Es proporciona, d’'una manera senzilla i facil d’entendre, una visié del plantejament del predictiu dins la Industria 4.0
per a tots els actors involucrats, tant perfils técnics (operaris de maquina, técnics i enginyers) com també de gestié
(personal de compres i directius).

DIRIGIT A

Directius, enginyers, técnics, treballadors de produccidé, manteniment i servei d’atencié al client

PROGRAMA

. Programa monitoratge de la maquina

. Planificacio, avaluacié, implementacio

. Visi6 d’estratégies de monitoritzacio

. Visié de tecnologies de monitoritzacio

. Exemples d’analisis de vibracio i diagnosis
. Gestio de les dades

. Analisi cost-benefici

DOCENTS

Toufik Mebarki. Schaeffler Iberia s.l.u.
Ferran Pérez. Schaeffler Iberia s.l.u.

NO O WN =

MES INFORMACIO

DATA: 11/03
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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Plataformes mobils.

Transformant la intralogistica
INICI 18 de marc

OBJECTIUS

L’actual procés de transformacié dels processos de produccid esta impactant també en la intralogistica en el que
alguns anomenen Intralogistica 4.0, un concepte que porta associat un canvi de paradigma en la manipulacié del
producte o la carrega.

En poc temps la tecnologia robodtica s’ha consolidat per aportar solucions per a una gestié més eficient dels processos
intralogistics, donant com a resultat una major rendibilitat en el negoci.

El curs presenta una visié general de I'estat de I’art de la robdtica mobil autonoma, aixi com quatre casos de plataformes
comercials, per conéixer de primera ma les capacitats actuals de la tecnologia.

DIRIGIT A

Enginyers i professionals d’empresa interessats en coneixer les oportunitats de les plataformes mobils en processos
d’intralogistica.

PROGRAMA

1. Introduccidé a la robotica mobil autonoma
2. Cas MiR

3. Cas TIAGo Base

4, Cas Robmov

5. Cas Moby

DOCENTS

Carles Soler. Casiopea Robotics
Daniel Cavero. Mobile Industrial Robots
Alexandre Saldes. PAL Robotics
Gerard Marquez. EAR Flap

Carles Doménech. Steering Machines

MES INFORMACIO

DATA: 18/03
HORARI: de 9 a 18 h (inclou dinar)
DURADA: 8 h

MATRICULA:
Col-legiat/Associat — 215
Empresa Adherida - 325
General — 390
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INSCRIPCIONS
| MATRICULES

Perferlareservade plagaésimprescindible complimentar
el Full d’inscripcié que trobareu a la web www.eic.cat/
formacio i enviar-lo a formacio@serveis.eic.cat.

Els Col-legiats / Associats i Empreses Adherides poden
fer la inscripcid online.

La inscripci6 només es considerara formalitzada quan
s’hagi efectuat el pagament del curs, amb un minim de 3
dies d’antelacio al seu inici.

El pagament es. pot realitzar mitjancant .transferéncia
(imprescindible enviar el comprovant), talé6 nominatiu 6
targeta de credit.

Els drets d’inscripcio sén els indicats en la descripcié de
cada curs. i inclouen I'assistencia, la documentaci6 de
suport i el certificat d’aprofitament del curs.

El'nombre de places és limitat.

Qualsevol anul-lacié amb una. antelacié inferior a 48
hores tindra un carrec del 50% del curs.

LAEIC es reserva el dret de cancel-lar un curs o modificar,
puntualment, les dates en funcio de la seva viabilitat.

DESCOMPTES ESPECIALS
| BEQUES ESTUDIANTS

Descomptes a Col-legiats / Associats aturats* efectius
en cursos a partir de 8 hores d’entre el 40% i 20%.
*Caldra adjuntar al full d’inscripcié al curs el document
d’inscripcio o renovacio al Servei Catala d’Ocupacio.
Descomptes Estudiants d’Enginyeria (maxim 2 places
per curs)

50% dte. en tots els cursos de FC

Cursos Especialitzacié: del 30% al 50% en funci6 del
nombre d’inscrits en el curs

Descomptes Col-legiats / associats fins a 34 anys

15% de dte. entots els cursos sempre i quan la inscripcidé
sigui a titol personal

. Centre de formacié i ocupacio

Associacié/Col:legi

ACORDS
AMB COL-LECTIUS

L'’Associacié d’Enginyers de Catalunya té establerts
convenis - de - col-laboracié -amb diferents -collectius
professionals i empreses per accedir als cursos amb
condicions preferents.

GESTIO DE LA BONIFICACIO DE

LA FUNDACION ESTATAL PARA LA
FORMACION EN EL EMPLEO (ABANS
FUNDACION TRIPARTITA)

L'AEIC/COEIC s’ha acreditat com a entitat organitzadora
per a gestionar la bonificacié de la Fundacioén Estatal para
la Formacion en el Empleo a la Formacié Continua dels
cursos organitzats pel Servei de Formacio.

Trobareu tota la informacio i documentacié necessaria per
beneficiar-vos d’aquest servei a www.eic.cat/formacio.
Alguns cursos que presentem en aquest cataleg sén
bonificables per I'empresa en les seves cotitzacions a la
Seguretat Social a través de la Fundacion Estatal para la
Formacion en el Empleo.

Consulta’ns si el curs que vols realitzar és bonificable
enviant un correu electronic a formacio@serveis.eic.cat
o bé trucant al 93 295 78 08.

CERTIFICATS
D’APROFITAMENT

Es lliurara un certificat d’Aprofitament a tots els participants
que assisteixin com a minim al 80%  de les hores: lectives
i/o demostrin haver assolit els coneixements adquirit.

- Industrials de Catalunya



INFORMACIO GENERAL

Servei de Formacid, Via Laietana, 39,
3a planta, 08003 Barcelona
Tel. 932 957 807 / 932 957 808

formacio@serveis.eic.cat

infoQupdate.cat
formacio.eic.cat

. Centre de formaci6 i ocupacié - E 5 inyer:
Associacié/Col:legi Industrials de Catalunya



E:inyers

Industrials de Catalunya

Via laietana 39, 08003 Barcelona
T. 932 957 808
E. infoQupdate.cat

W. www.eic.cat

facebook
linked in
twitter

you tube

instagram

Area d’enginyeries

Area d’operacions

Area d’energia

Area de seguretat i medi ambient
Area de gestié i habilitats directives
Area d’industria 4.0




